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"Denn man will durch die Anschauung sich unterrichten,
und das kann nur durch etwas Anschaubares geschehen.”
Friederich MOHS 1842, 325.

Methodische Uberlegungen zur systematischen Erfassung
lithischer Rohmaterialien

Zur Beschreibung von Silex-Rohstoffen, ihren Lagerstatten, deren raumlichen
Beziigen sowie zur Verwaltung von geoarchéologischen Vergleichssammlungen

Claus-Stephan Holdermann
In memoriam Wolfgang WeifSmiiller

Zusammenfassung — Eine Voraussetzung zur Bildung von Mobilitdtsmodellen flr steinzeitliche Gesellschaften ist der Aufbau von
geoarchéologischen Vergleichs- und Bestimmungssammlungen. In der arch&ologischen Praxis ergibt sich hieraus die Notwendigkeit
einer einheitlichen Systematik der makroskopischen Rohmaterialbeschreibungen, sowie eines einheitlichen Beschreibungsschlissels
fur Aufschlisse von Lagerstatten. Nur so sind Kooperationen verschiedener geoarchéologischer Vergleichssammlungen auf gleichem
Informationsniveau, beginnend mit der Geldndearbeit, der einheitlichen petrographischen Beschreibungen, bis zur endglltigen
Einordnung der Rohmaterialien in eine Handstlicksammlung, sowie deren identische Verwaltung zu gewahrleisten. Beschreibungen
der Rohmaterialaufschltsse, ihrer raumlichen Beziehungen, qualifizierende und quantifizierende Angaben zu den Lagerstatten der
verschiedenen Rohmaterialien, aber auch Informationen zu Qualitdten und Quantitaten, der, z.T. in einer Lagerstatte auftretenden
verschiedenen Rohmaterial-Varietaten, missen mit dieser Sammlung Uber entsprechende Datenséatze verknipfbar und abrufbar
sein, wenn sie aktuellen Analysen gerecht werden sollen. Hierdurch kénnen, neben rein petrographischen, auch 6konomische und
siedlungsarchaologische Fragestellungen behandelt werden.

Schliisselworter — Grundlagenforschung, Methode, Geoarchaologie, Vergleichssammlung, Alpen, Voralpenland, Petrographie,
Lagerstatte, Silex, Jura-Hornstein, Muschelkalk-Hornstein, Keuper-Hornstein, Radiolarit, Kieselschiefer, Lydit, Quarzit, Bergkristall,
Quarz, Mobilitat, Mesolithikum, Hochgebirgsarchaologie.

Abstract — A pre-condition for the creation of mobility models of Stone Age societies is the building of Silex-raw-material collections
enabling comparison and classification. In archaeological practice this triggers both the necessity to introduce a standardized systematic
of macroscopic raw-material descriptions and a standardized description key for information concerning cross-country deposits. Only
this makes possible a cooperation of different comparative geo-archaeological collections, starting with cross-country work, standardized
petrographic descriptions, and continuing with the final classification of raw materials into a collection of handpieces and their identical
administration. Descriptions of information derived from raw materials, their spatial relations, qualifying and quantifying information
concerning the deposits of various raw materials, but also information on qualities and quantities of partially differing varieties of raw
materials within a deposit must be both linkable to corresponding data banks and retrievable from these, if they want to meet up to date
analysis standards. As a result, not only purely petrographic, but also economic questions and questions about settlement archaeology can
be dealt with. The prescription key presented herein has been fundamentally expanded for northern alpine deposits. It has been tested in
practice and can be both expanded and adapted to other conditions without problems.

Keywords — basic research, methods, geo-archaeology, comparative collection, flint, chert, silex, raw material, Alps, petrography,
deposit, Jurassic-hornstone, Muschelkalk-hornstone, Keuper-hornstone, radiolaryte, siliceous slate, Flysch-quartzite, lydite, quartzite,
rock crystal, quartz, mobility, Mesolithic period.

1. Einfiithrung FERMANN et al. 1990, 259). Dieses geschieht mit
der Berticksichtigung ihrer verschiedenen Umfor-
Fafit man Artefakte aus Silex, hier im gesteinssy-  mungsprozesse im Rahmen der so genannten ,Chai-

stematisch weitesten Sinne verwendet (s. Feld VI.1 ~ nes opératoires’ (z.B. PELEGRIN et al. 1988, 55). Am
Petroarchdologische Bezeichnung), als Resultate = Anfang dieser Umformungsprozesse steht die Ge-
menschlicher Tatigkeiten auf, mufs ihre typologisch- ~ winnung eines geeigneten Rohstoffes, die Rohma-
chronologische Ansprache durch hierauf aufbau-  terialbeschaffung und Einbringung in den Fundort
ende dynamische Aspekte ergénzt werden (AUF-  (z.B. GENESTE 1985, 179).
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Im Neolithikum spiegelt sich in den intensiven berg-
méannischen Abbauen (FOBER & WEISGERBER
1999, 32-47) eine, mit den Metallen der folgenden
technologischen Entwicklungsphasen vergleichba-
re, hohe wirtschaftliche Bedeutung von kieseligen
Rohmaterialien wider. Der Charakter und die Zu-
ganglichkeit dieser Lagerstitten hatten hierbei di-
rekten EinflufS auf die durchgefithrte Abbautechnik,
sowie nur Lagerstidtten abgebaut werden konnten,
die auch technisch erreichbar waren (HERFORTH &
ALBERS 1999, 14). Aber auch schon fiir urgeschicht-
liche jagerische Perioden ist die intensive Nutzung
bestimmter Lagerstitten kieseliger Rohmaterialien
belegt (WEISGERBER 1993, 24).

Die Beantwortung der Fragen nach dem ,woher’,
d.h. aus welchem Gesteinskérper stammen be-
stimmte Werkstoffe und wo befinden sich in der né&-
heren oder weiteren Umgebung Vorkommen dieser
verwendeten Werkstoffe (NEY 1969, 71) - die Loka-
lisierung der Lagerstitte des verwendeten Rohma-
terials - aber auch die Quantifizierung und Quali-
fizierung potentieller Rohmateriallagerstitten, sind
fester Bestandteil zur Rekonstruktion der Mobilitdt
steinzeitlicher jagerischer und seffhafter Bevolke-
rungen (HAHN 1993, 26).

2. Funktion einer geoarchdologischen
Vergleichssammlung

Um die verschiedensten Aspekte raumlicher Beziige
auf der Basis der verwendeten Rohmaterialien be-
handeln zu kénnen, ist der Aufbau von Vergleichs-
und Bestimmungssammlungen eine Grundvoraus-
setzung. In ihr werden Handstiicke verschiedener
Lagerstatten aufbewahrt und stehen zum Vergleich
mit Artefaktrohmaterialien, deren Quellen nicht
bekannt oder nicht gesichert sind, zur Verfiigung.
Beschreibungen der Rohmaterialaufschliisse, ihrer
raumlichen Beziehungen, qualitative und quantitati-
ve Angaben zu den Lagerstatten der verschiedenen
Rohmaterialien, sowie Informationen zu Qualitdten
und Quantitéten, der, z.T. in einer Lagerstdtte auf-
tretenden, verschiedenen Silexvaridtiten, miissen
mit dieser Sammlung (Lithothek) verkntipfbar sein.
Nur so ist gewdhrleistet, dafs neben rein petrogra-
phischen auch 6konomische und detaillierte sied-
lungsarchdologische Fragestellungen (HOLDER-
MANN & MANNER 2003, 155-165) beantworten
werden konnen. Der Lithothek kommt die Funktion
einer Schnittstelle zwischen archdologischer und
geologischer Analyse zu. Sie soll tiber Vergleiche
von Artefakten und Handstiicken die Verkntipfung
archdologischer lithischer Inventare mit Aspekten
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der prahistorischen Lebensumstdnde auflerhalb der
Fundstellen ermoglichen.

3. Der Aufnahmeschliissel

In diesem Rahmen soll nicht zur Diskussion gestellt
werden, daff nur mikroskopische Analysen, mi-
krofazielle und mineralogisch-petrographische Be-
trachtungen sowie geochemische Untersuchungen,
wissenschaftlich exaktere Lokalititsnachweise er-
bringen konnen. Die unten folgenden diakritischen
Merkmale klassifizieren gewissermafien in einer
Vorstufe dieser exakten Methoden, auf die jedoch,
aus den verschiedensten Griinden, hdufig zurtickge-
griffen werden musfi.

Aufnahmeschliissel zur Beschreibung von Silex-Roh-
materialien von Artefakten oder von Lagerstdtten
sind bereits an unterschiedlichen Stellen publiziert
worden (u.a. AUFFERMANN et al. 1990, 260-261;
BIRO & DOBOSI 1991, 7-9; BRAMMER 1994, 191-
200; DEECKE 1933; GRILLO 1997, 10-14; HAHN &
KIND 1985, 3). Der hier angebotene Schliissel macht
u.a. Kriterien zuganglich, mit denen von verschiede-
nen Spezialisten regionale Rohmaterialvorkommen
makroskopisch beschrieben und Rohmaterialien ar-
chéologischer Inventare bestimmt wurden. Es wird
berticksichtigt, dafls Beschreibungen der Aufschliis-
se, der Lagerstdtten und insbesondere der Hand-
stticke sinnvoll mit Rohmaterialbeschreibungen von
Artefaktinventaren korrespondieren miissen, ein-
fach aufgebaut und doch detailliert ausfallen sollen.
Das hier vorgestellte, bei Arbeiten im stiddeutschen
Raum (HOLDERMANN i. Dr.; i. Vorb. a) entwik-
kelte System, wurde in wesentlichen Bereichen fiir
alpine Primirlagerstitten erweitert. Er kann kein
allumfassendes System darstellen und spiegelt den
regionalen Arbeitsschwerpunkt des Autors deutlich
wider, ist jedoch unproblematisch zu erweitern und
anderen Gegebenheiten anzupassen. Ein objektives,
allen gleichermafien zugéangliches Verfahren (hierzu
ROTTLANDER 1999, 28), kann jedoch nicht ersetzt
werden.

4. Erlduterungen zum Aufnahmebogen
I Schliissel der Lithothek

Folgende Informationen dienen der Verwaltung der
Handstiicksammlung und der Datenbank. Sie wer-
den nach der Feldarbeit und nach der Beschreibung
der gewonnenen Handstiicke in die Datenbank ein-
gegeben.
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Feld 1.1 Rohmaterialschliissel:

Der Rohmaterialschliissel gewahrleistet die Ver-
kniipfung der Proben der Handstticksammlung mit
den auf sie bezogenen Informationen der Daten-
bank. Er gibt die Einordnung der Handstiicke eines
beprobten Aufschlusses in der Sammlung wieder
und gewdhrleistet den unkomplizierten Zugriff auf
entsprechende Stiicke. Der Rohmaterialschliissel ist
mit Riicksicht auf bestehende politische Grenzen zu
definieren. Da die Praxis gezeigt hat, daf3 sich das
Forschungsinteresse, nicht nur der 6ffentlichen Insti-
tutionen, zumeist an diesen orientiert, wird an dieser
Stelle bewufit darauf verzichtet geographische oder
geologische Informationen einflieffen zu lassen. Die-
se Faktoren, an denen sich die urgeschichtlichen Fra-
gestellungen, nicht aber die Verwaltung der Litho-
thek orientiert, werden weiter unten behandelt. Es
wird auf einen alphanumerischen Schliissel zurtick-
gegriffen. Hierbei werden die Staatsgebiete (Tab.
1), sowie die untergeordneten politischen Bezirke
(Tab. 2a-d), z.B. Bundeslander und Kantone, alpha-
bethisch verschliisselt und fiir die verschiedenen
beprobten Aufschliisse pro Aufschlufl jeweils eine
laufende Nummer vergeben. Anwendungsbeispiel:
D/BY/0001: Bundesrepublik Deutschland, Bayern,
erster beprobter Aufschlufi.

A Osterreich D Deutschland
CH Schweiz I TItalien

Tab. 1 Kurzel fur Staatsgebiete.

BU Burgenland ST Steiermark
KA Kirnten TI Tirol

NI Niederosterreich VA Vorarlberg
OO Oberosterreich WI Wien

SA GSalzburg

Tab. 2a Kirzel fur 6sterreichische Bundeslander.

AA Aargau OB Obwalden
AP Appenzell SA Schaffhausen
BA Basel SW Schwyz

BE Bern SO  Solothurn
FR Freiburg SG  St.Gallen
GE Genf TH Thurgau
GA Glarus TE Tessin

GR Graubiinden UR Uri

JU Jura WD Waadt

LU Luzern WL Wallis

NE Neuenburg ZG Zug
NI Nidwalden ZR Ziirich

Tab. 2b Kurzel fir Schweizer Kantone.

FV Friuli Venezia Giulia
TA Trentino/Alto Adige
PI Piemonte

LO Lombardia
VE Veneto

Tab. 2c Kdrzel fur norditalienischen Regionen.

BY Bayern BW Baden-Wiirttemberg

Tab. 2d Kiirzel fur die siddeutschen Bundeslander.

In der Regel werden sich innerhalb der politischen
Grenzen regionale Arbeitsschwerpunkte ergeben.

So bietet sich spater, bei einer entsprechenden Pro-
bendichte, eine Sortierung nach Regionen (s.u.) an.

Feld 1.2 Bearbeitungsdatum:

Das Bearbeitungsdatum ist das Datum der Erstel-
lung des behandelten Datensatzes in der Rohmate-
rialdatei. Dieses Datum ist gleichzeitig das Datum
der endgtiltigen Ubernahme der Handstiicke in die
Handstticksammlung.

Feld 1.3 Bearbeiter:
Hier wird der Name der Person, die diesen Daten-
satz erstellt, eingegeben.

Feld 1.4 Tauschmaterial verftigbar:

Der Umfang (Gewicht/Volumen) der genommenen
Proben mufl vorher gekldrt sein. Er orientiert sich
in erster Linie an den vorherrschenden Lagermog-
lichkeiten, ob zerstdrende Analysen durchgefiihrt
werden sollen, oder, ob beabsichtigt wird Rohma-
terial zu tauschen. Nicht immer ist vorgesehen eine
Tauschborse einzurichten. Personen und Institutio-
nen, die sich mit Fragestellungen zum Rohmate-
rial befassen, verfiigen aber zumeist tiber regionale
Detailkenntnisse, die Kollegen zugéanglich gemacht
werden sollten. Nicht zuletzt aus diesem Grund ist
eine Vernetzung verschiedener Vergleichssamm-
lungen anzustreben. Wird Rohmaterial getauscht,
so ist sicherzustellen, dafd nicht ausschliefslich la-
gerstattentypische Materialvarietdten tibernommen
werden (s.u.).

II Allgemeine Angaben
zur Rohmaterialprospektion

Informationen zu den einzelnen Prospektionskam-
pagnen sind hier zusammengefafit. Sie werden
wahrend der Feldbegehung erhoben und niitzen
spater, nach der Vergabe des endgiiltigen Rohma-
terialschltissels der Lithothek (s.0.), als zusitzliche
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beschreibende Informationen. In erster Linie dienen
sie aber wahrend der Feldbegehungen und vor der
Vergabe des Rohmaterialschliissels, der Verwaltung
der gesammelten Handstiicke und der aufgenom-
menen Daten.

Feld II.1 Projektnahme:

Feld I1.2 Prospektor/en:

Feld I1.3 Datum der Prospektion:

Feld I1.4 Aufschlufinummer:

Die Aufschluffnummer ist eine laufende Nummer
und an die jeweilige Prospektionscampagne (Feld-
campagne) gebunden. Diese ist unabhidngig von
ihrem zeitlichen Aufwand individuell zu definieren
und z&hlt die innerhalb eines definierten Zeitrah-
mens beprobten Aufschliisse. Sie ist nicht mit den
Informationen des Rohmaterialschliissels der Litho-
thek (s. I.1) identisch.

Feld II.5 Befund-Nr./

Schnittstelle Siedlungsarchdologie:

Die ,Befund-Nr.” ermoglicht eine Verkniipfung die-
ser, auf Rohmaterialaufschliisse und Handstticke
zielenden Datenerhebung mit einem korrespondie-
renden Aufnahmesystem zur Erfassung rein sied-
lungsarchaologischer Informationen (s. z.B. HOL-
DERMANN & MANNER 2003, 155-165; MANNER
i. Vorb.). Sie dient als Schnittstelle. Somit kénnen
Informationen der Verftigbarkeit lithischer Ressour-
cen mit andern Informationen der préhistorischen
Raumnutzung direkt gekoppelt werden, wenn die
AufschlufSposition innerhalb eines siedlungsarchao-
logisch aufgenommenen Areals liegt.

III Angaben zur AufschlufSposition

Die in den Feldern III.1 - II1.13 aufgelisteten Infor-
mationen beziehen sich auf den Rohmaterialauf-
schluBs. Sie dienen zu seiner Lokalisierung.

Feld III.1 Region:

Im Gegensatz zum Rohmaterialschliissel (Feld 1.1),
der in den heutigen politischen Grenzen definiert
wird und mit dem die Daten und Handstticke der
Lithothek verwaltet werden, qualifiziert, Feld III.1
Region” Informationen archédologischer Fragestel-
lungen, welche sich an geologischen Faktoren und
an der Geomorphologie orientieren. Im Hinblick auf
archéologische Fragestellungen kann die Beschrei-
bung der Region, in jedem Fall ein allgemein gelau-
figer und unmifiverstandlicher Begriff, u.a. Hinwei-
se darauf bieten, ob dhnliche Rohstoffsituationen in
benachbarten Positionen anzutreffen sind.
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Die beschriebene ,Region’ kann hierbei politische
Grenzen tiberschreiten, wie z.B. bei der Angabe
,Oberrheingraben’, sie kann die Geomorphologie
verdeutlichen, wie z.B. bei der Angabe ,schwibi-
sche Flachenalb’, oder auch der geographischen
Abgrenzung von Gebieten dhnlichen oder gleichen
geologischen Charakters dienen, wie z.B. bei der
Angabe ,Monti Lessini’ gegentiber ,Monte Baldo’
(Veneto, Trentino/Alto Adige, Italien). Sie kann
auch den Charakter einer Lagerstitte in Bezug auf
die Rohmaterialqualitdt qualifizieren, wie z.B. bei
der Angabe ,pleistozane Schotterflur des nordlichen
Alpenvorlandes’. Somit ist hier bei ausreichender
Vorkenntnis eine Qualifizierung des behandelten
Aufschlusses im Bezug zu seinem ndheren und wei-
teren geologischen und/oder geomorphologischen
Umfeld moglich.

Feld I1I.2 Flurname/Gemeinde/ Landkreis; Kreis:
Zur naheren Bezeichnung der Lokalitdt werden hier
der Flurname, die Gemeinde und der Landkreis/
Kreis, in dem sich die Lagerstatte befindet, eingetra-
gen. Ist der Flurname nicht bekannt, kann hier auch
eine Ortsbeschreibung eingetragen werden. Diese
Herkunftsbezeichnung dient, neben dem Lithothek-
schliissel, zur ndheren Kennzeichnung der Probe.
Er weist, im Gegensatz zu diesem, einen Bezug zur
Prospektion und zur geographischen und ,politi-
schen’ Position des Aufschlusses auf. Fallbeispiel:
Flinshau/Neuhausen ob Eck/Tuttlingen

Feld II.3 Kartensblatt: Nummer/Name/Mafistab/
Ausgabejahr:

An dieser Stelle sind Angaben zum verwendeten
Kartenmaterial einzuftigen.

Feld II1.4 Koordinatensystem:

Die Positionen, die direkt aus den Karten entnom-
men werden konnen, basieren mitunter auf unter-
schiedlichen Koordinatensystemen. Das verwen-
dete Koordinatensystem ist hier einzutragen. Z.B.
Gaus-Kriiger, Bundesmeldenetz (Osterreich-BMN),
geographische Koordinaten (Grad, Min, Sec). Bei
der Positionsangabe mit Hilfe eines GPS ist analog
zu verfahren.

Feld III.5 Rechts-/Ostwert

Feld I1I.6 Hoch-/Nordwert

Bei grof¥flichigen Aufschliisse, z.B. Schotterktrpern,
werden die Koordinaten des zentralen Bereichs ge-
nommen. In diesen Fillen liefern die Ausdehnung
des Aufschlusses und Angaben zu seiner Orientie-
rung (s.u.) weitere positionsqualifizierende Infor-
mationen.
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Feld II1.7 Hohe tiiber NN/.d.M. in m:

Feld I1L.8 Genauigkeit bei GPS-Daten in m:

Feld I11.9 GPS-Logdatei:

Feld I.10  Luftbild-Nr.:

Feld II.11  Ergdnzende Angaben zur Ortsbe
schreibung;:

Feld II1.12  Kartenausschnitt/Positionsskizze:

In das Feld III.9 soll der Name der GPS-Logdatei
eingetragen werden, wenn ein GPS mit dieser Funk-
tion zur Verfiigung steht. Fiir Luftbilder ist in Feld
II1.10 ein entsprechender Verweis einzuftigen. Das
Feld IIL.11 steht bei Bedarf weiteren Positionsdaten
zur Verfiigung. Hier kann z.B. die Planungsregion
oder das zustidndige Forstamt eingegeben werden.
Primar dient es aber zur Erganzung der Ortskoordi-
naten oder als Ersatz von exakten Koordinaten. Der/
die hier (Feld IIL.12) eingeftigte Kartenausschnitt/
Positionsskizze soll den Aufschlusses eindeutig be-
zeichnen. Eine Angabe des Mafistabes, gegebenen-
falls seine Verkleinerung oder Vergrofierung, ist
beizufiigen. Ausschnitte aus geologischen Karten
sind denen topographischer Karten vorzuziehen.
Die Aufschlufiposition ist einzutragen, grof3flichige
Aufschliisse sind flachig in der Karte zu markieren.
Die Karte/Skizze ist genordet einzuftigen.

IV Charakter des Aufschlusses

Unter dieser Rubrik werden Informationen zusam-
mengefafit, die den Aufschluff beschreiben und im
Hinblick auf eine mogliche prahistorische Nutzung
Klassifizieren sollen. “Ziel ist es zundchst, die geologi-
schen Gegebenheiten zu beobachten und zu beschreiben
und erst in zweiter Linie zu klassifizieren und zu deuten.
Alle gewonnen Daten werden erfafst. Eine Gewichtung in
wichtig und unwichtig ist unzuldssig. Alle Daten sind
sofort zu vermerken, da damit zu rechnen ist, keine wei-
tere Moglichkeit zur Untersuchung zu haben” (KERN
1988, 1).

Zweckmafige Leitfiden zur geologischen Geldn-
dearbeit sind an unterschiedlicher Stelle erschienen
(z.B. KERN 1988; TUCKER, 1995). Die folgende Be-
schreibung orientiert sich an ihnen, berticksichtigt
jedoch vordergriindig archdologische Fragestellun-
gen. Somit unterscheidet sich diese Aufnahme, ins-
besondere in ihrer Orientierung hin zu den gefiihr-
ten Silex-Materialien, deutlich von der gingigen
geologischen Geldandeaufnahmen. Die hier vorge-
stellte Systematik kann aber, im Hinblick auf eine
umfangreichere geologische Aufnahme, erweitert
werden.

Aufschliisse metamorpher und vulkanischer Ge-
steine werden hier nicht behandelt, obwohl auch sie

nachweiBlich in der Urgeschichte genutzte Rohma-
terialien (z.B. Bergkristall, Obsidian) liefern kénnen.
Im Vordergrund stehen Silex fiihrende Sedimentge-
steine (hierzu: RICHTER 1986, 40), d.h. mechanische
oder chemische Absdtze aus dem Wasser. In dem
folgenden Leitfaden wird nicht immer in klastische,
chemische und biogene Sedimente (s.u.) unterschie-
den. In allen drei Sedimentgruppen kénnen kieselige
Gesteine auftreten (z.B. Sandstein, Kalkstein, Radio-
larit). In erster Linie ist Silex jedoch an Kalkgesteine
gebunden (HERFORTH & ALBERS 1999, 14).

Die Ansprache von Sedimentkomponenten er-
folgt nicht, wie sonst tiblich, im Rahmen der Auf-
schluBbeschreibung, sondern bei der Beschreibung
der/des jeweils beprobten Handstticke/s (s. VI Si-
lexcharakterisierung), da, tiber den Schritt des Ver-
gleichs im Rahmen der Lithothek, eine Zuweisung
von Handstiicken und Artefaktmaterialien beab-
sichtigt ist.

Feld IV.1 Geochronologische Einordnung:

Sofern geologische Karten oder Publikationen die
Basis der Gelandearbeit bilden, kann mit ihrer Hilfe
eine genaue Angabe zur Formation (weiterfithrend:
HOHL 1985, 598; GEYER 1973, 177; 185-186), oder
einer anderen Einheit der beschreibenden Stratigra-
phie, die Einordnung der Gesteine nach ihrer zeit-
lichen Bildungsfolge (SCHINDEWOLF 1960, 1-35),
angegeben werden. Der zitierte Autor ist unbedingt
beizuftigen.

Feld IV.2 Lagerstdttentypus:

Bei primaren Lagerstdtten (P) (Tab.3 u. Tab.4) ist
es moglich die Proben direkt aus dem Ursprungs-
gestein zu entnehmen. Sie sind nicht umgelagert.
Wenn Priméraufschliisse nicht beprobt werden
konnen, kénnen z.T. subprimér (+/- im Schichtkon-
takt) gelagerte Handstiicke gesammelt werden. Se-
kundére Lagerstétten (S) (Tab.3 u. Tab.4) beinhalten
umgelagertes Gestein, aber auch z.T. Gesteine, die
nicht oder wenig bewegt, am ,Ort" ihrer Entstehung
vorkommen und deren urspriingliche Lagerungs-
verhiltnisse nicht mehr vorliegen. Die Auspragung
(Rundung, Farbung, Kortexstruktur etc. su.) der
aus ihnen entnommenen Proben entspricht nicht
zwingend der der Primérlagerstatte oder subprimar
gelagerter kieseliger Gesteine. Hervorzuheben ist,
dafl in Sekundérlagerstatten kieselige Gesteine un-
terschiedlicher geographischer Herkunft und/oder
unterschiedlichen geologischen Alters auftreten
konnen, wie z.B. in den pliozanen Donau-Schot-
tern der Schwébischen Alb/BRD. Aber auch unter-
schiedliche ,Transport-Generationen’ des gleichen
umgelagerten Rohmaterials, in unterschiedlicher
Auspragung, konnen hier vereinigt sein (HOLDER-
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MANN i. Dr.; i. Vorb. a). In Bereichen mit, oder in
der ndchsten Nahe von urgeschichtlichen Befunden,
kann nicht davon ausgegangen werden, daf keine
Uberpragung des natiirlichen Charakters der Lager-
stdtten vorliegt. Sie sind mit A, ftir ,archdologischer
Befund’ zu kennzeichnen (Tab. 3).

P primare Lagerstétte

AP archdologischer Befund
/ primare Lagerstétte

SP subprimére Lagerstatte

ASP  archdologischer Befund

/ subpriméire Lagerstitte
S sekundéare Lagerstatte

AS archdologischer Befund
/ sekundare Lagerstatte

A archdologischer Befund
/ keine Lagerstitte

Tab. 3 Allgemeine Lagerstéattentypisierung.

Subprimére Aufschliisse (SP) werden vom Autor
als Ablagerungen in der ndchsten Néhe des anste-
henden Gesteins definiert. Sie stehen nicht mehr im
urspriinglichen Kontakt zur priméren Lagerstat-
te. Kieselknollen dieser Lagerstdtten weisen keine
deutlichen Merkmale eines Transportes, z.B. ver-
schliffene Oberflachen oder gerundete Kanten (s.u.)
auf. Diese Rohmaterialien verfiigen noch tiber die
urspriingliche Farbe der Verkieselungen des anste-
henden Gesteins. Bei der Artefaktanalyse konnen
Stiicke ohne Kortexbestandteile nicht in eine Her-
kunft aus primaren oder subpriméren Lagerstitten
unterschieden werden. Sind Kortexbestandteile mit
anhaftendem Ursprungsgestein an den Artefakten
vorhanden und, ist eine Uberpriagung in anthropo-
genen Kontexten auszuschliefien, ist weiterhin die
Materialauspragung primérer Lagerstatten bekannt,
so kann mitunter der bei der urgeschichtlichen Roh-
materialbeschaffung aufgebrachte Aufwand gegen-
tiber der Primarlagerstdtte differenziert werden
(HOLDERMANN i. Dr.; i. Vorb. a; fir Jura-Horn-
steine der Schwébischen Alb). Eine Spezifizierung
der allgemeinen Lagerstattentypisierung (Tab. 3)
kann z.T. durchgefiihrt werden (Tab. 4).
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Primarlagerstatten
PM Kalk, massig

PB Kalk, gebankt,

Sekundarlagerstitten
SR Residuallagerstétte

SF Flufischotter

geschichtet
PG Mergel SK Konglomerat
PW Wechsellagen SB Breccie
Mergel /Kalk

Tab. 4 Spezielle Lagerstattentypisierung.

Klastische Sedimentgesteine (s.u.) bestehen vorwie-
gend aus Gesteinsbruchstticken, die bei der Verwit-
terung und Abtragung entstandenen sind und ver-
schiedene, mitunter grofle Korngrofien aufweisen
konnen (RICHTER 1986, 152). Auch sie, z.B. Konglo-
merate und Breccien (weiterfithrend: PAPE 1988),
beinhalten z.T. brauchbares, aus seinem urspriingli-
chen Kontext bewegtes, kieseliges Gestein.

Feld IV.3 Entstehung des Aufschlusses:

Die Unterscheidung in Aufschliisse nattirlicher (N)
oder anthropogener (A) Entstehung (Tab.5) wird
im Hinblick auf einen moglicherweise nicht direkt
erkennbaren Eintrag von Fremdgestein getroffen.
Dieser ist bei einer anthropogenen Entstehung nicht
auszuschliefen. Koénnen exakte Qualifizierungen
getroffen werden, so kann feiner differenziert wer-

den.
N nattirliche Entstehung
A anthropogene Entstehung
NB Baumwurf

AL landwirtschaftlich genutzte Flache

NW  Erosion (Wasser; Wind; Gletscher)

AM kiinstliche Massenverlagerungen
(z.B. StraBlenbau, Bergbau)

NM Massenbewegungen

(z.B. Bergsturz)

Tab. 5 Entstehung des Aufschlusses.

Feld 1V .4 Foto-Dokumentation: Foto-Nummer/
Datei-Name/ Verzeichnis/ CD-Nummer:

Hier kann ein Foto des Aufschlusses eingeftigt wer-
den, welches GroBenvergleiche und Angaben zur
Orientierung beinhalten muf. Bei der Durchftihrung
der Foto-Dokumentation ist der zukiinftigen Daten-
verwaltung Rechnung zu tragen. Im Hinblick auf
die sich mittlerweile durchsetzende digitale Bild-

v
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Dokumentation wird die oben dargestellte Struktur
vorgeschlagen.

Feld IV.5 Aufschlufikizze:

Eine hier eingefiigte Skizze dient zur Visualisierung
der Aufschuflbeschreibung. Das Anfertigen einer
Aufschlufiskizze ist insbesondere bei primaren La-
gerstdtten angebracht, da hier Informationen sche-
matisiert und tibersichtlicher dargestellt werden
konnen, als sie ein Foto in der Regel wiedergibt. Die
Skizze zeigt, ob die geologischen Verhaltnisse rich-
tig erkannt und interpretiert wurden. Die Verwen-
dung graphischer Symbole (s. GEYER 1973, 173-175;
TUCKER 1995, 8) bietet sich an. Die Skizze muf alle
wichtigen Merkmale des Aufschlusses wiedergeben,
sowie Angaben zum Mafistab, zur Orientierung und
zu Schichtmachtigkeiten beinhalten.

Feld IV.6 Ausdehnung des Aufschlusses:

Die Ausdehnung des Aufschlusses steht in einem
direkten Zusammenhang mit den empirisch gewon-
nenen Informationen zu den Silex-Quantititen der
Lagerstatten. Besonders deutlich wird dieses bei
Sekundarlagerstatten mit grofiflichigen Aufschliis-
sen, wie z.B. Streuschotteren in Ackerzonen. Die
Ausdehnung ist in ,Lange X Hohe” oder ,Lange X
Breite” abzumessen. Schatzwerte sind als solche zu
kennzeichnen.

Feld IV.7 Beschreibung der dufSeren Form der
Schichtung:

Sedimentgesteine entstehen durch die Verfestigung
mariner und kontinentaler Ablagerungen. Sie sind
zumeist geschichtet MATTAUER 1999, 189). Grund-
satzlich wird zwischen Schichtung und Bankung un-
terschieden. Letztere wird zumeist durch einen Sedi-
mentationswechel, aber auch durch andere Faktoren
hervorgerufen. Die Schicht ist das kleinste Produkt
des Schichtungsvorganges, die kleinste geologische
Einheit der Sedimente und der Sedimentgesteine
(GEYER 1973, 148). Die Schicht stellt im Wesentli-
chen eine bei konstanten Bedingungen abgelagerte
Sedimentationsdecke, mit mehr oder weniger deut-
lichen Abgrenzungen zur stratigraphisch liegenden
(unten) oder hangenden (oben) Schicht dar (GEY-
ER 1973, 154). Die &duflere Form einer Schicht wird
durch ihre Michtigkeit (Dicke) und ihre seitliche
Erstreckung charakterisiert (weiterfithrend: GEYER
1973, 148-176; fiir klastische Sedimente: PETTIJOHN
et al. 1987, 97-135).

Feld IV.7.1 Schichtmachtigkeit (Dicke):

Bei priméren Lagerstatten, mit mehr oder weniger
gleichférmigen Schichtfolgen gleichen Gesteins,
empfiehlt sich die Angabe einer mittleren Schicht-

méchtigkeit (Tab.6). Bei Schichtfolgen mit wechseln-
den Schichtmachtigkeiten kann fiir die hier behan-
delten Zwecke auch summarisch verfahren werden,
z.B. Kalkstein, dickbankig bis plattig, bzw. 30 cm
- 3 cm oder bis zu 30 cm dicke Banke. Stehen un-
terschiedliche Gesteine an, so sind die Schichtmaéch-
tigkeiten jedes Gesteins einzeln zu behandeln, oder
der AufschluB vereinfachend als wechsellagig zu
bezeichnen. Die Schichtmachtigkeiten der silexfiih-
renden Schichten sind hervorzuheben (Sedimenta-
tions-Zyklen, Wechselfolgen und Sedimentations-
Rhythmen siehe GEYER 1973, 155-156). Hierneben
treten auch Lagerstatten ohne Schichtung, z.B. Resi-
duallagerstatten in Ackerzonen oder Konglomerate,
auf.

5 grobbankig/massig >100 cm

4 dickbankig 30-100 cm
3 dunnbankig 5-29cm

2 plattig 1-4cm

1 feinschichtig <lcm

0 ohne Schichtung

Tab. 6 Beschreibung der Schichtméchtigkeiten
(nach GEYER 1973, 155; KERN 1988, 8).

' stérk A auskeilend (AK)

schwankend (SW)

gleich bleibend
(GB)

Abb. 1 Allgemeine Beschreibung der Schichtlagerung bei
geschichteten Sedimentgesteinen
(verandert nach GEYER 1973, 157-158).

Feld IV.7.2 Verhéltnisse der Schichtlagerung:

Die Schichtlagerung bestimmen, neben der Schicht-
maéchtigkeit die duSere Form (Abb. 1) der Schichtfol-
ge mafigeblich. Hier kann vereinfacht unterschieden
werden.

Feld IV.7.3 Schichtungstyp:

Unter Schichtungstyp (Abb. 2) wird die innere Or-
ganisation einer Schicht verstanden (weiterfithrend:
GEYER 1973, 158-160).
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Abb. 2 Die wichtigsten Schichtungstypen bei Sedimentgesteinen
(verandert nach GEYER 1973, 159; KERN 1988, 8).

Feld IV.7 4 Orientierung der Schichtfldchen:

Die Orientierung der Schichtflichen primar gelager-
ter Silex-Vorkommen kann Informationen zur Posi-
tion weiterer Aufschliisse derselben Lagerstitte ge-
ben, die von der beschriebenen Ortlichkeit raumlich
getrennt auftreten. Sie wird mit dem Geftigekompass
gemessen. Hierzu sind zwei MefSvorgange notig: Die
Bestimmung des Streichens und des Einfallens der
zu messenden Schicht (Abb. 3). Das Streichen ist der
Winkel den eine auf der geneigten Flache horizontal
verlaufende Flache mit der Nordrichtung bildet. Als
Einfallen, Fallen oder Einfallwinkel bezeichnet man
den Winkel zwischen der maximalen Neigung der
Sedimentfléche und der Horizontalen (RICHTER
1986, 195).

Feld IV.8 Erganzende Bemerkungen:

Z.B. Witterung bei der Verprobung oder der Zu-
stand des Aufschlusses, z.B. abgeregnet, etc..

V Silexfithrung der Lagerstatte

Hier soll die Silex-Lagerstitte im Hinblick auf die

unten im einzelnen behandelten Silex-Varietiaten be-
schrieben werden.

Berichte

Abb. 3 Messen der Streichrichtung und des Einfallwinkels
einer Sedimentflache mit dem Gefligekompass
(verandert nach RICHTER 1986, 195).

Feld V.1 Geochronologische Klassifikation

des Silex:

Wird ein Primér- oder ein SubpriméraufschlufS be-
handelt, so ist hier dieselbe geochronologische Ein-
ordnung wie bei der Aufschluf3beschreibung (Feld
IV.1) einzuftigen. Es ist jedoch zu berticksichtigen,
dafS nicht immer Primérlagerstatten vorliegen. Z.B.
treten in peistozdnen Lagerstdtten des nordlichen
Alpenvorlandes Silices und andere Gesteinsrohma-
terialien unterschiedlichen Alters und unterschiedli-
cher Primarlagerstatten alpiner Herkunft zusammen
auf (z.B. SCHMIDT 1994, 54-55). Bei unbekanntem
Liefergebiet ist die geochronologische Klassifikati-
on nicht immer durchfiihrbar. In diesen Féllen kann
nur ein  kieseliges Gestein unbekannter geochrono-
logischer Zuordnung’, oder z.B. ,alpiner Herkunft'
beschrieben werden.

Feld V.2 Anzahl der auftretenden Silex-Varietaten:

An dieser Stelle soll hervorgehoben werden, dafs
eine breite Auswahl von Silex-Varietdten (Tab. 7)
eines Aufschlusses beschrieben wird. Nur so kann
vermieden werden, daff alleine gewisse ,Phanoty-
pen’ bezeichnend sind fiir bestimmte Lagerstdtten,
in denen verschieden Ausprdgungen von Silex auf-
treten. Nicht verwendbare Varietiten, z.B. regelhaft
nachweisbare unvollstindig verkieselte Stiicke,
sind zu erwdhnen (Tab. 7). Fiir die Definition der

-
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verschiedenen zu beschreibenden Silex-Varietdten
kann keine Regel aufgestellt werden. Die Kriterien
sind abhéngig von der jeweiligen Lagerstitte. Sie
miissen sich jedoch deutlich von einander unter-
scheiden, was sich z.B. in der Form, der Farbe oder
der Oberflachenbeschaffenheit etc. (s.u.) ausdriicken
kann. Bestehen Ubergénge zwischen verschiedenen
Silex-Varietéten, so ist dieses unter der Rubrik ,Feld
V.8 Ergénzende Bemerkungen’ zu vermerken.

beschriebene Silex-Varietadten (n)
nicht beschrieben Silex-Varietdten (n)

Tab. 7 Anzahl der verschiedenen Silex-Varietaten
eines Aufschlusses.

Feld V.3 Aufere Form des Rohmaterials in der La-
gerstatte:

Die dufsere Form eines Rohmaterials in seiner Lager-
statte mufl nicht zwingend der des entnommenen
Materials entsprechen. Dieses gilt insbesondere fiir
die haufig stark tektonisierten und somit haufig in-
stabilen nordalpinen Rohmaterialien aus priméren
Kontexten (s. Feld V1.8.8 Kliiftigkeit). Weiter trans-
portierte Materialien lassen deren urspriingliche
Form in der Primarlagerstatte nicht immer erken-
nen, z.B. in pleistozdnen Konglomeraten und Brec-
cien die alpinen Silex fiithren.

Im Wesentlichen lassen sich zwei Hauptform-
Varietdten unterscheiden: Knollige Formen und
flachenparallele Stiicke. Knollige Formen konnen
in regelmaBige Knollen (RK) und unregelmafige
Knollen (UK) weiter unterschieden werden (Abb. 4).
Die Rubrik der regelmafiigen Knollen beinhaltet alle
Formen mit ,einheitlichen” Oberflaichenkrimmung-
stendenzen. Hierzu zdhlen z.B. ballférmige, eiformi-
ge, diskuide und auch brotférmige Rohknollen mit
allen Ubergangsformen. Unregelmaflige Knollen
(UK) weisen keine einheitlichen Oberfldchenkriim-
mungstendenzen auf. Plattige und bankformige
Stiicke (FP) verfiigen tiber ,parallele’” Oberfldchen.
Bruchstticke (B) deren Ausgangsform noch erkenn-
bar ist, sind aufzuftihren. Fallbeispiel: BUK = Bruch-
stiick unregelmafsig knollig.

In giinstigen Fallen kénnen auch anhand der dufSe-
ren Form Primaérlagerstatten und Sekundarlager-
statten des gleichen, in einen archéologischen Kon-
text eingebrachten Rohmaterials, unterschieden und
somit andere Raumbeziige differenziert werden.
Bank- und platten- sowie unregelmafsig knollige
Manuportes stammen aus nicht oder wenig beweg-
ten Lagerstdtten. Bei regelmafiig knollenformigen
Manuportes ist die Ausprdagung der Oberfliche/n

. regelmdlig
( . knollig (RK)

()| unregelméBig |
ol ,,‘”J’/ knollig (UK)

_— . flachenparallel
I a4 1

Abb. 4 Beispiele fur regelmaRig und unregelmanig knollige,
sowie flachenparallele Rohmaterialformen.

entscheidend (s. Feld VL7 Beschreibung des Kor-
texbereichs/ der natiirlichen Oberflache/n). Ecki-
ges, scharfkantiges und wenig kantengerundetes
Rohmaterial aus archdologischen Kontexten, ohne
schlagtechnische Merkmale, kann z.B. wenig be-
wegten Verwitterungsschutt einer Lagerstdtte wi-
derspiegeln.

Feld V.4 Verteilung des Silex im Ursprungsgestein/
der Sekundarlagerstatte:

Der AufschluB stellt in der Regel nur ein ,Fenster’
dar, das rdumlich begrenzte Einblicke in die Lager-
stitte bietet (Tab. 8). Hierbei mufl in Primér- und Se-
kundérlagerstatten unterschieden werden.

Primarlagerstatte
P1 bankformig

Sekundarlagerstatte
S1 gleichméBiger Schleier

P2 in Lagen
gleichmafig verteilt

S2 ungleichméafiger
Schleier

P3 in Lagen ungleich-  S3 akkumuliert

maéflig verteilt

P4 allgemein ungleich-
mafig verteilt

Tab. 8 Beispiele fur die Rohmaterialverteilung in der Lagerstatte.

Bankformige Silices (P1), z.B. bestimmte alpine Ra-
diolarite (s.u.), sind z.T. schichtbildend und somit ein
pragendes Bestandteil der Schichtfolge. Sie wurden
schon durch die Lagerungsverhaltnisse (Feld IV.7.2)
und die Schichtmachtigkeit (Feld IV.7.1) weiter dif-
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ferenziert. Hierneben konnen aber auch bankfér-
mige Verkieselungen auftreten, die eine bestehen-
de verkippte Schichtfolge diskordant tiberpragen.
Eine Moglichkeit die z.B. bei Siiiwasserquarziten
besteht. Die Beschreibungen ,bankférmig’ bzw. ,in
Lagen’ implizieren hier also nicht, daff zwingend
eine Schichtparallelitdt vorliegt. Sie bezeichnet die
verkieselte Zone. Alle anderen, rdumlich enger be-
grenzten Kieselkonkretionen konnen gleichméfig
verteilt in Lagen (P2), ungleichmiBig verteilt in La-
gen (P3) oder tiberhaupt ungleichméflig verteilt (P4)
in ihrer Primérlagerstatte auftreten.

Sekundarlagerstatten konnen in verfestigte und
lockere Lagerstdtten unterschieden werden. Erste-
re, z.B. Breccien oder Konglomerte, spiegeln Schot-
ter- oder Schuttkorper in verfestigtem Zustand wi-
der. Sie konnen wie Primérlagerstdtten behandelt
werden. In der Regel sind in ihnen die kieseligen
Gesteine allgemein ungleichméfig verteilt. Kiese-
lige Gesteine in Sekundarlagerstatten (S1-S3) sind
mit ihrer erkennbaren Verteilung zu klassifizieren.
Hierbei spielt die Groie des Aufschlusses und seine
Entstehung eine entscheidende Rolle. Insbesondere
bei grofiflachigen anthropogenen Aufschliissen, de-
ren frei exponierte Flachen eine gewisse Neigung
aufweisen, ist damit zu rechnen, dafl rezente oder
subrezente Akkumulationen vorliegen.

Feld V.5 Silexquantitat:
Die Quantifizierung einer Silex-Lagerstétte ist neben
der Silexqualitdt ein wichtiges Charakteristikum ei-
ner Rohmaterial-Quelle. So ist zu beobachten, daf3
im Neolithikum ausgebeutete Lagerstdtten neben
bestimmten Qualitdten auch tiber eine Mindest-
quantitdt von nachweislich exportierten kieseligem
Material verftigen (z.B. BINSTEINER & ENGEL-
HARDT 1987, 14-16). Hier werden die behandelten
Silex-Varietdten einer aufgeschlossenen Lagerstatte
in ,geforderter Silexmasse pro aufgewandter Zeit-
einheit (Personenstunden)” (Tab. 9) beschrieben.
Die Quantifizierung der rezenten Rohstoffsitua-
tion ist haufig Bestandteil 6konomischer Modellbil-
dung. In diesem Zusammenhang kann der aus heu-
tiger Sicht gewertete Gesichtspunk der ,Wirtschaft-
lichkeit” jedoch nicht vorbehaltlos auf urgeschicht-
liche, insbesondere auf jagerische Bevolkerungen
tibertragen werden. In diesem Sinne ist auch der re-
zente Zustand der beprobten Lagerstitte und seine
ursdchlichen Zusammenhénge zu hinterfragen.

Silex-Varietdt-Nr. Masse Personenstunden

Tab. 9 Beschreibung der Silexquantitat
einer bestimmten Silex-Varietat.
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Feld V.6 Zugénglichkeit des Rohmaterials:

Hier wird die Zuganglichkeit einer Lagerstétte in
Bezug auf die Position des Aufschlusses, in erster
Linie aber im Hinblick auf die Entnahme der kieseli-
gen Materialien qualifiziert (Tab. 10). Aus dem kom-
pakten Anstehenden ist es schwierig Kieselknollen
zu entnehmen, tektonisierte Primarlagerstétten hin-
gegen konnen einfach zu gewinnendes Material fiih-
ren. Durch einen Baumwurf aufgeschlossene lehmi-
ge Sekundarlagerstitten, z.B. Verwitterungslehme
der Schwébischen Alb, liefern z.T. einfach zu gewin-
nendes Material. Fluviatile Schotter, z.B die rezenten
Schotter der Oberen Donau, kénnen hingegen héu-
fig einen hoheren Zeitaufwand zur Selektierung des
gesuchten Materials erfordern (HOLDERMANN i.
Dr.; i. Vorb. a). Bei fluviatilen Lagerstatten kann aber
auch eine positive Sortierung aufgrund der Harte,
des spezifischen Gewichts, der Groéfle und/oder der
Form der kieseligen Rohmaterialien vorliegen.

G gut/problemlos W schwierig S schlecht

Tab. 10 Beschreibung der Zuganglichkeit
eines bestimmten Silex-Rohstoffes.

Feld V.7 Hypothetischer nattirlicher Transport

Im Vordergrund steht hier die Frage: Kann kieseli-
ges Material des beschriebenen Aufschlusses auch in
anderen, raumlich deutlich getrennten Lagerstatten
(vgl. Feld IV Lagerstattentypus) auftreten? Hierbei
kommen in erster Linie Verlagerungen durch Ab-
spiilen, d.h. der Bewegung lockerer Massen durch
oberfldchig abfliefendes Regenwasser (MACHAT-
SCHEK 1973, 46), der Transport in bestandigen Rin-
nen, fluviatilen Formen (LESER et al. 1991, 51, 173;
MACHATSCHEK 1973, 50-80), Bewegungen locke-
rer Massen unter dem Einflufl der Schwerkraft, z.B.
Schuttkegel und Schutthalden (MACHATSCHEK
1973, 35-37) und Bewegungen von Gesteinsmassen
aus dem Anstehenden (MACHATSCHEK 1973, 44-
46), z.B. Bergrutsche, in Frage. Bei hoher Reliefener-
gie, insbesondere im alpinen Bereich, ist davon aus-
zugehen, dafl Rohmaterialvorkommen in exponier-
ter Lage als Lieferareale fiir Sekundarlagerstitten
dienten und/oder dienen. Beschrieben wird durch
die Art des Transportes (Tab. 11). Fallbeispiel: WW
= der Transport durch flieBendes Wasser ist wahr-
scheinlich, EG = der Transport durch einen Glet-
scher ist gesichert.

Feld V.8 Ergdnzende Bemerkungen:

An dieser Stelle konnen zum Beispiel die vorder-
griindigen Kriterien zur Unterscheidung einzelner
Silex-Vatietiten eines Aufschlusses angefiihrt wer-
den.
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Tab. 11 Beschreibung
des hypothetischen
natirlichen Transportes.

unwahrscheinlich

U
M
W wahrscheinlich
G gesichert

VI Silexcharakterisierung

Es gilt als allgemeiner Konsens, dafs bei der Analyse
urgeschichtlicher Silexinventare eine Differenzie-
rung der verwendeten Silexmaterialien nach makro-
skopischer Beschaffenheit z.B. Farbe und Kérnung
als erste Ansprache unabdingbar ist. Einer genauen
Lokalisierung der Lagerstatten dieser Rohmateri-
alien wird diese Beschrankung auf makroskopische
diakritische Merkmale jedoch nicht gerecht (HAHN
& KIND 1985, 2). Die komplette Erfassung eines
steinzeitlichen Inventars mittels mikroskopischer
Untersuchungsmethoden (z.B. AFFOLTER 2002),
wie sie derzeit am mesolithischen Fundplatz Ullafel-
sen (Stubaier Alpen/Tirol) durchgefiihrt wird, stellt
noch ein Novum bei der Analyse urgeschichtlicher
Inventare dar. Es dominieren die makroskopischen
Beschreibungen gegentiber mikroskopischen Unter-
suchungsmethoden (hierzu AFFOLTER 2002, 22-41;
AFFOLTER & HOLDERMANN i. Vorb.).

Die folgenden Rubriken des Aufnahmesystems be-
riicksichtigen die konventionelle Arbeitsweise. Sie
behandeln im Wesentlichen makroskopisch erkenn-
bare Eigenschaften der beschriebenen Gesteine, ge-
gebenenfalls eine Bearbeitung mit einer Lupe mit
10-facher Vergrofierung. Somit konnen erste Ver-
bindungen zwischen analysiertem Artefaktmaterial
und beschriebenen Handstticken auf dieser makro-
skopischen Ebene hergestellt werden.

Neben anderen diakritischen Merkmalen werden
auch Gefligeeigenschaften des Rohmaterials behan-
delt. Unter dem Gefiige eines Gesteins versteht man
dessen inneren Aufbau, die Struktur des Gesteins
und die Textur des Gesteins. Die Struktur eines Ge-
steins wird durch die einzelnen Mineralkomponen-
ten und die Art ihres Zusammentretens bestimmt.
Die Textur beschreibt die Gefiigeeigenschaften, die
sich auf die Anordnung und Verteilung der Gemen-
geteile im Raum, sowie auf die Raumerfiillung des
Mineralaggregats beziehen (HOHL 1985, 600). Hier
werden diese sonst getrennt und detailliert behan-
delten Kriterien zusammengefa8t und sowohl Tex-
tur- als auch Struktureigenschaften behandelt, die
das verprobte Gestein beschreiben.

Feld VI.1 Petroarchaologische Bezeichnung:
In der archédologischen Literatur fithren Unsicher-

moglich/nicht auszuschliefien

Massenbewegungen durch Gravitation
W  Transport durch fliefendes Wasser
E Transport durch fliefendes Eis

G Gravitationi.esS.

heiten in der Nomenklatur bei der Beschreibung
kieseliger Rohmaterialien immer wieder zu Verstan-
digungsschwierigkeiten. Die verwendeten Bezeich-
nungen beruhen auf Begriffsbestimmungen wel-
chen, auch in den Nachbardisziplinen Mineralogie,
Geologie und Paldontologie, oftmals unterschied-
lichen Definitionskriterien zugrunde liegen. Auf
diese Problematik kann und soll in diesem Rahmen
nicht weiter eingegangen werden. Sie ist wiederholt
an unterschiedlicher Stelle behandelt worden (u.a.
HAUPTMANN 1999, 7-11). So basieren bei ihren
Verwendungen in archédologischen Kontexten auch
die hier verwendeten Termini ,Silex’, ,Hornstein’,
,Kieselschiefer’” bzw. ,Quarzit’ und ihren Préazisie-
rungen nicht auf einheitlichen Definitionskriterien.
Sie sind in ihrem jeweiligen regionalen Gebrauch
,definiert’ und entstammen lokal begrtindeten For-
schungstraditionen. Begriffe und/oder Inhalte kon-
nen sich von Region zu Region unterscheiden.

Im Hinblick auf eine erste, moglichst breit angeleg-
te Verstandigungsebene wird hier vorgeschlagen,
die Bezeichnung der Gesteine zuerst allgemein zu
fassen (Feld VI.1 Petroarchédologische Bezeichnung)
und erst in der Folge, als Synonym (Feld VI.2 Syn-
onym), die aus der Forschungstradition heraus ver-
wendeten, lokalen Benennungen zu erwéhnen, auch
wenn es sich hierbei um definierte Typuslokalitaten
handelt. Somit ist in der Regel eine erste Verstandi-
gungsebene auf der Basis der neueren geologischen
Literatur gewdhrleistet, unabhéngig davon, ob dem
Bearbeiter z.B. traditionelle regionale Begriffe be-
kannt sind, diese klar definiert sind, oder die Na-
mengebung eine bestimmte, heute nicht mehr ver-
tretende Genese des Rohstoffes impliziert.

Der Autor ist sich durchaus bewufit, dafd sich
zwingenderweise auch in den Bezeichnungen der
geologischen Literatur regionale geologische For-
schungstraditionen widerspiegeln. Somit wird es
nie moglich sein, tiber grofiere geographische Rau-
me hinweg eine einheitliche Nomenklatur zu ver-
wenden. Geologische Bezeichnungen sind jedoch in
der Regel weitrdaumiger gefafdt, als die, eher lokale
Rohstoffe bezeichnenden, von den Archaologen ver-
wendeten Begriffe. Aufgrund der geographischen
Orientierung der Arbeitsschwerpunkte des Autors
und verschiedener rohmaterialorientierter Zuar-
beiten im Rahmen unterschiedlicher Projekte (z.B.
RICHTER 1994) wird im Folgenden eine Auswahl
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von kieseligen Gesteinen des alpinen Bereiches und
hieran angrenzender Gebiete behandelt. Um Wie-
derholungen bei der petrographischen Beschreibung
der exemplarisch folgenden kieseligen Rohmateri-
alien zu vermeiden, sei auf detaillierte Arbeiten von
W. DEECKE (1933), ]. HAHN (1993), J. AFFOLTER
(2002), W. BURKERT (2001) und J. AFFOLTER & C.-
St. HOLDERMANN (i. Vorb.) verwiesen.

Hornstein (H) (Tab.12a) wird hier als Uberbegriff fiir
organische Kieselgesteine aus den marinen mesozo-
ischen Schichten Mitteleuropas (u.a. DEECKE 1933,
34; FLOSS 1994, 104) und ihrer Residua verwendet
(vgl. BLANKENBURG 1978, 23, 26; HAUPTMANN
1999, 8). Hierunter werden auch alpine kieselige Ge-
steine der pleistozanen Schotterfluren eingeordnet
(AH), die z.T. von ihrer Genese her als ,Radiolari-
te” (RA, s.u.) bezeichnet wiirden, wenn sie in ihren
primaren Kontexten vorldgen, die aber, infolge von
Uberpriagungsvorgiangen (diagenetische Vorgange,
Metamorphose), keine oder nur noch einen gerin-
gen Anteil von erkennbaren Radiolarien fithren. Der
Autor grenzt ,Hornstein” auch gegentiber den paldo-
zooischen ,Kieselschiefern” (KI, s.u.), aufgrund der
unterschiedlichen geochronologischen Einordnung,
aber auch ihrer vorrangig unterschiedlichen geogra-
phischen Verbreitung, ab.

H  Hornstein (generell)

AH alpiner-Hornstein

JH  Jura-Hornstein, allgemein

BH Bohnerz-Jura-Hornstein

GH Graupensandrinnen-Jura-Hornstein
MH Muschelkalk-Hornstein (Trias)

KH Keuper-Hornstein (Trias)

Tab. 12a Petroarchaologische Bezeichnung.

Unter Berticksichtigung ihrer geochronologischen
Einordnung kann nach Formation weiter in Jura-
Hornstein (JH) und triassischen Muschelkalk-Horn-
stein (MH) bzw. Keuper-Hornstein (KH) unterschie-
den werden (s. FLOSS 1994, 104-110). Jura-Hornstein
(JH) tritt im Oberen Jura (Malm) z.B. des Schweizer
Jura und der schwébischen und frankischen Alb, in
unterschiedlicher Auspragung (MULLER-WARTH
1985, 18), auf. Hierunter ist aber auch der so genann-
te ,Jaspis” aus dem Rauracien des Isteiner Klotz (Ba-
den-Wiirttemberg, BRD) (z.B. SCHMIDT 1999, 141-
165; vgl. zu Jaspis: BLANKENBURG 1978, 23; EXEL
1982, 26; SCHUMANN 1982, 50) einzuordnen.

Spezifizierungen tiber die Form, wie sie z.B. mit dem

Begriff  Plattenhornstein’ (z.B. AUFFERMANN 1996,
273-278) fiir bestimmte Jura-Hornstein-Varietdten

Berichte

spezieller stiddeutscher Vorkommen geldufig sind,
werden an dieser Stelle nicht verwendet. Er klassi-
fiziert in der Regel eine Auswahl des Rohmaterials
aus diesen Vorkommen, in den auch andere Formen
auftreten (z.B. MOSER 1999, 446). Die Verprobung
der einzelnen Aufschliisse darf sich jedoch nicht auf
eine spezielle Silex-Varietit eines groferen nutzba-
ren Angebotes beschranken (s. Feld V.2 Anzahl der
auftretenden Silexvarietidten), bzw. die Bezeichnung
einer Varietat klassifizierend fiir die gesamte Lager-
statte werden. Zulassig sind prazisierende Lagerstét-
tenangaben, wie z.B. fiir Sekundarlagerstdtten der
stidlich der schwéabischen und frankischen Alb vor-
gelagerten Graupensandrinne, Graupensandrinnen-
Jura-Hornstein (Baden-Wiirttemberg, BRD), oder
z.B. ftir bestimmte Sekundérlagerstdtten der Boh-
nerzlehme auf der schwébischen und frénkischen
Alb, Bohnerz-Jura-Hornstein (Baden-Wiirttemberg,
BRD), die keine einschrankenden Definitionen der
beinhalteten Silex-Varietdten darstellen.

RA Radiolarit
KI  Kieselschiefer
KL Kieselschiefer/Lydit

Tab. 12b Petroarchédologische Bezeichnung.

Radiolarit (RA) (Tab. 12b) ist ein Kieselgestein das
iiberwiegend aus Radiolarien-Skeletten aufgebaut
wird (LEHMANN 1985, 316). Er wird allgemein als
Faziesanzeiger fiir Ablagerungen in grofler Was-
sertiefe gewertet (GEYER 1977, 222). Hierbei unter-
scheidet sich der definierende Anteil von gesteins-
bildenden Radiolarien bei den verschiedenen Auto-
ren (z.B. >50% JUBELT & SCHREITER 1972, 130). Im
Mesozoikum der Nordlichen Kalkalpen sind Radio-
laritbildungen mit weniger als 2,5% am Sediment-
volumen beteiligt (DOBEN 1981). Von nachweislich
urgeschichtlicher Bedeutung sind unterschiedliche
pleistozidne Sekundéarlagerstdtten nordlich der Al-
pen, die verschiedene differenzierbare alpine Horn-
steine und Radiolarite fithren (HOLDERMANN 1.
Dr.; i. Vorb. a), aber auch im alpinen Bereich konn-
te die urgeschichtliche Nutzung von Radiolarit
fiir Lagerstatten des Rofangebirges nachgewiesen
werden (AFFOLTER & HOLDERMANN i. Vorb.,,
KOMPATSCHER & KOMPATSCHER 2005). Her-
vorzuheben bleibt, dafl die allgemein gebrauchliche
Verwendung des Begriffs ,Radiolarit” fiir Gesteine
der pleistozénen Schotter nordlich der Alpen nur
Verwendung finden sollte, wenn Radiolarien ge-
steinbildend, mit ein prozentueller Anteil von tiber
50%, vertreten sind. Die makroskopische Beschrei-
bung (Lupe) wird sich bei diesen Lagerstatten in der
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Regel mit dem weniger klassifizierenden Begriff ,al-
piner Hornstein’ (s.o.) behelfen miissen.

Als Kieselschiefer (KI) (Tab. 12.c) werden meist
schwarze paldozoische kieselige Gesteine bezeich-
net. Kriterien ihrer Benennung orientieren sich an
ihrer geochronologischen Einordnung, ihrer Genese,
Fossilftihrung, ihrer Diagenese sowie an Farbvarie-
taten. Eine philologische und inhaltliche Diskussion
ist schon an anderer Stelle erfolgt (FLOSS, 1994, 62-
66). H. ZELLMER (1996, 19) verwendet den Begriff
,Kieselschiefer’ bei seiner Bearbeitung der ,Stratigra-
phie und Petrographie der Kieselschiefer-Fazies im
Harz (Mitteldevon bis Unterkarbon)” auch als Uber-
begriff und weist darauf hin, daff bei den Primar-
sedimenten dieser Kieselschiefer keine einheitliche
Zusammensetzung vorldge. Seine Einteilung dieser
Sedimente nach ihrer Genese, u.a. in Radiolarite,
Spiculite und Kieselschiefer s.l., basiert auf der Er-
kennung konservativer sedimentarer Komponenten
mit Hilfe der Duinnschliff-Petrographie (ZELLMER
1996, 19-21). Sie wire mit den hier vorgeschlagenen
diakritischen Merkmalen nicht durchzufiihren.

Haufigist der Kieselschiefer schwarz, kannaber auch
graugriin oder rot gebandert sein. Vielfach ist er von
weilen Quarzbandern durchsetzt (PAPE 1988, 42).
Wahrend viele Autoren die Begriffe und Inhalte
von Kieselschiefer und Lydit (Tab. 12b) gleichstel-
len (DEECKE 1933, 74; vgl. ADRIAN & BUCHNER
1984, 38), wird hier vorgeschlagen, der z.T. in Stid-
deutschland tiblichen Differenzierung von ,Lydit’
(KL), als einer, aufgrund eines hohen Anteils an or-
ganischer Substanz, schwarzen homogenen Varietat
des Kieselschiefers, zu folgen, aber ausschlieflich
fiir diese Varietdt zu verwenden. Hierbei muf3 her-
vorgehoben werden, dafi bei der makroskopischen
Beschreibung archaologischer Inventare bei Lydi-
ten Moglichkeiten zur Verwechslungen mit der Ol-
Quarzit-Varietdt (OQ, s.u.) des alpinen Flysch-Quar-
zites (QF, s.u.) bestehen.

Kieselschiefer stehen in Siiddeutschland im Bereich
des stidlichen Schwarzwaldes, in Sedimenten des
Oberen Devon der Kulmzone von Badenweiler-
Lenzkirch (HENNINGSEN 1986, 12), im Devon und
Unter-Karbon des Frankenwaldes, z.B. Kieselschie-
fer-Serie und Kieselschiefer-Breccie der Bayrischen
Faziesreihe (MIELKE 1996, 25; 26-28), sowie des
Fichtelgebirges (HAHN 1993, 19), in primérer Lage-
rung an. Bei der Beprobung von Lagerstétten kom-
men, moglicherweise abgesehen von speziellen Se-
kundarlagerstatten, die in Kontexten des miozénen
Ur-Mains stehen - neben anderen Gerollen schiittete
der miozdne Ur-Main Geroélle aus dem frankischen

Meso- und Paldozoikum auch silurischen Franken-
wald-Lyditen westlich von Neuburg/Donau (BRD)
in die, siidlich der Alb vorgelagerte und nach We-
sten entwédssernde Graupensandrinne (HANTKE
1993, 162) - oder die bestimmte Teile des Entwas-
serungssystems des stidlichen Schwarzwaldes dar-
stellen (DEECKE 1933, 75), keine Uberschneidungen
mit alpinem Flysch-Quarzit aus pleistozanen Sedi-
menten vor.

QA Quarzit, allgemein/nicht zu differenzieren
QS Quarzit, metamorph

QF Flysch-Quarzit

OQ Flysch—Quarzit/Olquarzit

SQ SiifSwasser-Quarzit

Tab. 12c Petroarchaologische Bezeichnung.

Quarzite (Tab. 12¢) sind sedimentédre oder metamor-
phe Gesteine, die aus Quarzkornern bestehen und
durch kieseliges Bindemittel stark verkittet sind
(ADRIAN & BUCHNER 1979, 12). In den pleistoza-
nen Sekundérlagerstatten Oberschwabens sind Ge-
steine der Flyschkreide (Rhenodanubischer Flysch)
enthalten. Es handelt sich urspriinglich um Tiefsee-
sande, die durch Gleitbewegungen oder Triibestro-
me aus dem Schelfbereich tiber den Kontinentalhang
in die Tiefsee verfrachtet wurden (GEYER 1977, 295;
HOLDERMANN i. Vorb. b). Diese Flysch-Quarzi-
te (QF) treten in primdrer Lagerung z.B. in den All-
gauer Alpen, in der Quarzitserie der Unteren Kreide,
auf (SCHOLZ 1995, 82). Hier sind die Quarzkorner
der Sandsteine in vielen Banken mit Kieselsdure zu
extrem harten und feinkornigen Flysch-Quarziten
verfestigt (SCHOLZ 1995, 82). Varietdten, deren
Bruch olig glanzt, werden Olquarzite (OQ) genannt
(SCHOLZ 1995, 82). Somit stellt der Olquarzit eine
Spezifizierung des Flysch-Quarzites dar. Neben ihm
treten auch andere, matte, z.T. gebanderte Rohma-
terialien in verschiedensten Graufarbungen unter
den Flysch-Quarziten auf. Auch diese fanden nach-
weislich in der Urgeschichte Verwendung (HOL-
DERMANN i. Vorb. a; b). Flysch-Quarzit erscheint
in den archéologischen Kontexten Siiddeutschlands
als Rohmaterialbezug zu den pleistozanen Sekun-
dédrlagerstatten des nordlichen Alpenvorlandes.

Stiflwasser-Quarzite (SQ) oder auch Limoquarzi-
te (DEECKE 1933, 77-82) sind mit Kieselsdure ze-
mentierte Sande des Grundwassergrenzbereichs
(HAHN 1993, 22). Ihre Entstehung steht in Abhan-
gigkeit vom SiO2-Angebot im Porenwasser und
von den konkreten Bedingungen, unter denen das
Loslichkeitsprodukt tiberschritten wird. Meist sind
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die zementierten Sandhorizonte nur wenige Meter
méchtig und lokal begrenzt (BLANKENBURG 1978,
122). Die Kieselsdure kann hierbei unterschiedlicher
Herkunft sein. Siilwasser-Quarzite treten z.B. als
bis zu 0,5 m méchtige Konkretionen in den ,Kleb-
sanden’ des Steinheimer Beckens bei Heidenheim an
der Brenz/BRD auf (DEECKE 1933, 78). Hier wird
angenommen, daf} diese Kieselsdure aus Verkiese-
lungen der umgebenden Malmkalke stammt (JAN-
KOWSKI 1981, 249). Im Randecker Maar liefern die
umgebenden vulkanischen Tuffen das verkieselnde
5102 (JANKOWSKI 1981, 249).

QU Quarz
BK Bergkristall

Tab. 12d Petroarchaologische Bezeichnung.

Bergkristall (BK) (Tab. 12d) ist eine farblose, was-
serklare, durchsichtige, riesenkérnige, von Kri-
stallflichen begrenzte Varietdt des Quarzes, die
pegmatitisch bis hydrothermal in Hohlrdumen ge-
bildet werden kann (BLANKENBURG 1978, 22).
Im Kontext der alpinen mesolithischen Fundstelle
Ullafelsen (Stubaier Alpen/Nordtirol) sind Bergkri-
stalle nachgewiesen, deren Lagerstdtten mit grofler
Wahrscheinlichkeit im westlichen Tauernfenster
(Zillertaler und Tuxer Alpen) angenommen wer-
den (NIEDERMAYR 1999, 22). Daf! dieses Material
moglicherweise auch in den Schottern des nordli-
chen Voralpengebietes auftreten kann, belegt seine
Nutzung in dem jungpaldolithischen Kontext des
Hohle-Fels bei Schelklingen/BRD (BURKERT 2001,
110).

Selten lafit sich die Nutzung von, aus schlagtechni-
scher Sicht wenig als Rohmaterial geeigneten, Quar-
zen (QU) (Tab.12d) in urgeschichtlichen Kontexten
nachweisen (z.B. HOLDERMANN i. Dr.; i. Vorb.
a; PASDA 1990, 7). Zur Zeit des altpliozdnen Vor-
lauferflufssystems der Donau (EHLERS 1994, 249)
waren sowohl der Alpenrhein als auch die Aare
(GWINNER & HAFNER 1995, 34-39,) aber auch die
Feldberg-Donau (Donau-Wutach) (HEBESTREIT
1999, 62-63; 68) schotterfithrende ,Donauzufliisse’.
Diese Ur-Donau (Aare-Donau) méandrierte bis zu
funf Kilometer nordlich und stidlich des heutigen
Donaulaufs auf der Alphochflache und lagerte ihre
Schotter auf den Hochfldchen ab. Die Grofie der
Gerolle nimmt mit ihrer geographischen Tiefe von
tiber 8 cm Durchmesser auf den Hochflachen (840
m ti. NN) bis auf tiber 15 cm Durchmesser zu (780
m . NN) (GWINNER & HAFNER 1995, 34-35). Ma-
kroskopisch lassen sich in diesen Schottern Geroll-
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bestandteile und Herkunftsgebiete unterscheiden.
Quarze stellen den Hauptanteil unter den alpinen
Gerodllen der Ur-Donau (MANZ 1934, nach: GWIN-
NER & HAFNER 1995, 34-35), sind aber auch we-
sentlicher Bestandteil der pleistozénen Ablagerun-
gen des nordlichen Voralpenlandes.

Feld VI.2 Synonym:

Wenn sich die petroarchédologischen Bezeichnungen
von den giiltigen petrologischen Bezeichnungen un-
terscheiden, bzw. auch andere petroarchdologische
Bezeichnungen geldufig sind, sind diese hier ein-
zutragen. Die Synonyme lassen Verkniipfungen zu
Rohmaterialuntersuchungen und petrographischen
Beschreibungen mit anderen Begriffsverwendungen
zu.

Feld VI.3 Silex-Variet&t-Nr.:

In diese Spalte wird die Nummer der verprobten
Silex-Varietdt eingetragen. Z.B. 1/3 entspricht: 1.
Varietdt von 3 verschiedenen, beschriebenen Silex-
varianten dieses Aufschlusses. Es werden immer
nur Varietdten eines speziellen Aufschlusses be-
schrieben. Treten an verschiedenen benachbarten
Aufschltissen makroskopisch identische Silex-Varie-
taten auf, so ist unter der Rubrik ,VI.9 Erganzende
Bemerkungen zur Handsttickbeschreibung’ darauf
hinzuweisen. Zusammenfassungen verschiedener
Aufschliisse sind unzuldssig, um Vermischungen,
moglicherweise mit mikroskopischen oder anderen
naturwissenschaftlichen Methoden differenzierba-
rer Materialien, zu vermeiden.

Feld V1.4 Orientierung der Probe:

Bei der Entnahme geologischer Proben aus einem
priméren Kontext wird tiblicherweise ihre Orientie-
rung angegeben. Auf den Proben wird verzeichnet,
welche Flachen zum stratigraphisch Hangenden
und zum stratigraphisch Liegenden hin orientiert
sind. Fiir diese, in diesem Rahmen im Hinblick auf
archdologische Fragestellungen durchgefiihrten,
makroskopische Beschreibung, besteht hierzu keine
vordergriindige Notwendigkeit. Fiir spétere Unter-
suchungen im Labor konnte die Orientierung der
Proben im Kontext ihrer Lagerstatte jedoch von Be-
deutung sein.

Feld VL5 Form und Kantenrundung

der Handstticke:

Mitunter lassen sich hier Wiederholungen mit der
Beschreibung der dufleren Form in der Lagerstadtte
(s. Feld V.3) nicht vermeiden. Die Form des aus pri-
miarem Kontext entnommenen Handstiickes mufs
jedoch nicht zwingend der urspriinglichen Aus-
pragung in der Lagerstitte entsprechen (s.0.). Ins-
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Abb. 5 Vergleichstafel zur Bestimmung des Rundungsgrades
(verandert nach REICHELT 1961, 16, Fig. 1).

besondere bei nordalpinen, bankigen Lagerstdtten
kénnen aufgrund der Uberpriagung der Lagerstitte,
durch z.T. verschiedene Kluftgenerationen (s.u.),
Proben bei der Entnahme zerbrechen. Dann ist zu
erwahnen, ob z.B. Bruchstiicke regelmafig knolliger
(BRK), unregelméfig knolliger (BUK) oder flichen-
paralleler (BFS) Kieselkonkretionen (s. Abb. 4) ent-
nommen werden konnten. Fallbeispiel: UFS = unre-
gelmafsiges Bruchstiick aus einer flichenparallelen
Lagerstatte.

Bei sekundar gelagerten Rohmaterialien bildet der
Rundungsgrad des ausgewitterten, z.T. auch trans-
portierten Materials ein Kriterium, das die duflere
Form der Proben weiter differenzieren kann (Abb.
5). Diese, fiir Analysen bewegter Schotter entwickel-
te Beschreibung der dufieren Form (REICHELT 1961,
15-24), lafst sich auch fiir ausgewitterte und wenig
bewegte Rohmaterialien beschreibend verwenden.
Bei transportierten Schottern sind die verschiede-
nen Rundungsgradtypen Ausdruck der Transport-
bedingungen, der idealsten Proportion der Schotter
in Anpassung an das Transportmedium solifluida-
ler, fluvialer oder glazigener Ablagerungen (weiter-
fuhrend: REICHELT 1961, 22-23). Mitunter gentigt
fir die Abtrennung und Kennzeichnung einer Mo-
rane oder eines fluvioglazialen Schotterkorpers die

Bestimmung des Rundungsgrades der Schotter auf
der Basis einer Vergleichtafel (JERZ 1993, 20-21).
In dem hier behandelten Zusammenhang werden,
orientiert an G. REICHELT (1961, 17), vier Run-
dungsgradkategorien unterschieden (Abb. 5), deren
Kiirzel an das der dufleren Form angeftigt werden.
Fallbeispiel: FSGE = urspriinglich flichenparalleles,
nun gerundetes Rohsttick.

Kantig (KT) - Die Rohmaterialien sind gestreckt
oder abgeplattet, tiber die Halfte der Kanten und
Ecken sind scharf; die Oberfldche ist hockrig oder
muschelig.

Kantengerundet (KG) - Die Rohmaterialien sind ge-
streckt oder abgeplattet, iber die Halfte der Kanten
und Ecken sind gebrochen, die Kanten bleiben aber
erkennbar; die Probe ist nicht durchgehend konvex;
Oberfldchen sind noch unregelmafig.

Gerundet (GE) - Die Rohmaterialien sind deutlich
konvex; der UmriB ist in mindestens einer Ebene mit
nur kleinen Unregelmafiigkeiten rundlich, ei- oder
linsenformig; Kanten sind teilweise noch angedeu-
tet; die Oberflache ist geglattet, aber noch nicht ohne
Unregelmafiigkeiten.

Sehr gut gerundet (SG) - Die Proben sind regelma-
Big konvex; ihr Umrif8 ist in mindestens zwei Ebenen
deutlich rund, ei- oder linsenformig; die Oberfldache
ist glatt (in Abhangigkeit von der Verwitterung!).

Feld VI.6 Volumen und Gewicht,

die Grofie der Handstticke:

Kieselige Rohmaterialien treten, wenn keine Sortier-
vorgange vorliegen, z.B. durch fliefendes Wasser bei
bestimmten Sekundérlagerstatten, oder einheitliche
Bildungsbedingungen tiber einen grofleren Raum
hinweg herrschten, z.B. bei Obsidian- oder Radiola-
ritlagerstitten, nicht zwingend in einer enger defi-
nierbaren Grofenklasse auf. Diesem Unstand ist bei
der Beschreibung der einzelnen Rohmaterialvarieta-
ten Rechnung zu tragen. Zur feldméafiigen Beschrei-
bung des Volumens der verwendeten Rohmateri-
alien wird neben einer Annaherung an das reale Vo-
lumen, im Sinne einer Messung von Lange X Breite X
Hohe, auch eine Angabe zum Gewicht der Handstiik-
ke herangezogen (Tab. 13). Angaben zum Volumen
konnen, insbesondere bei unregelmafig knollenfor-
migen Rohmaterialien, nur als Schatzwerte verstan-
den werden. Das Gewicht der Probe ist neben dem
Probenvolumen abhdngig von der Homogenitat des
Handstiickes. Somit liegen nur Annaherungswerte
vor. Jede Varietdt eines Aufschlusses sollte in einem
reprasentativen Grofienspektrum beschrieben wer-
den. D.h. Minimal- und Maximalgrofien/ gewichte,
sowie der Durchschnittswert der auftretenden Roh-
materialgrofien/-gewichte (Tab.13). Bei der Bildung
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des Durchschnittswertes der Hauptverteilung rich-
tet sich die Anzahl der beschreibenden Stiicke nach
der Quantitit der beschriebenen Silex-Varietit in
der Lagerstatte. In der Praxis hat sich gezeigt, dal
fiinfzehn bis zwanzig Rohstiicke geniigen, um eine
Silex-Varietdt in diesem Sinne ausreichend zu be-
schreiben.

Volumen cm®  Gewicht/kg
maximal
durchschnittlich*
minimal

Tab. 13 Beschreibung der GréRenvarianz einer bestimmten
Silex-Varietéat (“Durchschnitt gebildet aus: n).

Feld V1.7 Beschreibung des Kortexbereiches/ der na-
ttirlichen Oberflache/n:

Bei der Handstiickbeschreibung bietet sich eine
Differenzierung zwischen zentralem Bereich und
der nattirlichen dufseren Oberfldche, Kluftflichen
zerbrochner tektonisierter Stticke werden hier nicht
behandelt, an. In der Regel lassen sich Unterschie-
de, z.B. unterschiedliche Hérten (Silifikationsgrad),

stufig (ST) | zerwiirgt (ZW)| wellig (WE) glatt (GL)

|

Abb. 6 Beispiele fur unterschiedliche Oberflachenreliefe bei
Rohmaterialproben und Silexartefakten.

Unterschiede in der Kliiftigkeit und Rauheit (Silifi-
zierung, Kornung) oder unterschiedliche Farbungen
und Farbverteilungen erkennen. Im Folgenden wer-
den ab ,Feld VI.7.3 Farbung’ unpatinierte Flachen
mit und ohne Kortexbereiche von Patinierungen
(s.u.) getrennt behandelt.

Feld V1.7.1 Kortex-/ Oberflachenrelief:

Die Beschreibung des Kortex-/Oberfldchenreliefs,
nicht der Oberflachenkoérnung (s. Feld VI.7.7 Korn-
groBe/Rauheit der Kortexmatrix), in den Rubriken
glatt (GL), wellig (WE), zerwiirgt (ZW) und stufig
(ST) (Abb. 6) ist unabhéngig von der Grofe der Pro-
be und der Tiefe dieser ,Strukturen’. Treten mehre-
re Auspragungen an einem Handstiick zusammen
auf, so sind Kombinationen anzugeben. Fallbeispiel:
GL/WE = Handstiick mit glatten und welligen
Oberfldachenbereichen.
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Feld VI1.7.2 Stabilitét:

Mitunter ist die Stabilitdt der natiirlichen Oberfla-
che oder des Kortexbereichs charakteristisch fiir
bestimmte Handstticke. Sie ist direkt abhéngig vom
Grad der Silifikation des Oberfldchenbereichs.

ST allgemein stabil, haftet fest am Handstiick
IS allgemein instabil, zerfallt

ISA instabil, Abrieb moglich

ISP instabil, platzt schuppig ab

Tab. 14 Allgemeine Beschreibung der Stabilitat
der Oberflachenbereiche.

Es kann allgemein in instabile (IS) Oberflachenberei-
che unterschieden werden, die sich vom inneren Be-
reich l6sen lassen und in stabile Auspragungen (ST),
die am Zentralbereich haften (Tab. 14). Orientiert an
der Skala fiir Mineralhdrte nach F.Mohs (1848, 142-
143) konnen die stabilen Auspragungen nach ihrer
Harte weiter differenziert werden (Tab. 15). Da die
Hartegrade der hier behandelten Gesteine den des
reinen Quarz nicht tiberschreiten, werden die Hérte-
grade 8 (Topas), 9 (Korund) und 10 (Diamant) nicht
aufgefiihrt.

Sl Harteskala: 1 Talk  mit Streichholz ritzbar

ST2  Harteskala: 2 Gips  mit Fingernagel

ritzbar

ST3  Harteskala: 3 Calcit mit Kupfermiinze
ritzbar

ST4/5 Harteskala: 4/5

Flurit/ Apatit mit Eisennagel ritzbar

mit Taschenmesser
ritzbar

ST6  Harteskala: 6
Feldspat

ST7  Harteskala: 7 Quarz ritzt Glas

Tab. 15 Spezielle Beschreibung der Stabilitat
der Oberflachenbereiche.

Feld VI.7.3 Farbung:

Die Farbung der Proben ist mit Hilfe der ,Munsell
soil color charts” zu bestimmen, dartiber hinaus aber
auch das ,Munsell soil color name diagram’ zur
wortlichen Beschreibung zu verwenden. Hierbei
wird die Farbung der Kortex in ihren signifikanten
Farbvarietidten beschrieben. Bei bestimmten Materi-
alien, wie z.B. Jura-Hornstein (ROTTLANDER 1989,
23) konnen auch mehrere Farben an einem Hand-
stiick auftreten. Diese Farbkombinationen sind an-
zugeben.
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Feld V1.7.4 Farbverteilung:

Unterschiedliche Farbbereiche kénnen in verschie-
denen ausgeprigten Zonen (Tab. 16) und unter-
schiedlichen Formen am gleichen Handstticke auf-
treten, Kombinationen sind anzugeben.

Fallbeispiel: GF/GB = gepunktet bis grobfleckig

H homogen einfarbig
PG parallel gebandert
GF gepunktet bis fleckig

GB grobfleckig
SC schlierig

Tab. 16 Beispiele fur mégliche Farbverteilungen.

Feld VI.7.5 Farbabgrenzung;:

Bei Handstiicken mit unterschiedlich gefarbten Be-
reichen kann sich die Schérfe der Abgrenzung dieser
Zonen verschieden ausgepragt und/oder variabel
zeigen (Tab. 17). Kombinationen sind anzugeben.

H homogenes Stiick
SF scharf begrenzte Bereiche
UG unscharfe Grenzbereiche

Tab. 17 Beispiele fur mégliche Farbverteilungen.

Feld VI.7.6 Dicke des Kortexbereichs:

Liegen nattirliche Oberfldchen vor, die eine tiefere
Erstreckung aufweisen, so ist deren Dicke in Milli-
metern, schwankende Dicken mit ihren Extremwer-
ten, anzugeben.

Feld VI.7.7 Korngrofse/ Rauheit der Kortexmatrix:

Die Korngrofle von Festgesteinen 143t sich im all-
gemeinen nur auf geschlagenen oder geschliffenen
Flachen untersuchen (FRECHEN 1967, 135). Die
Einteilung zur Klassifizierung der Korngrofle kla-
stischer Gesteine erfolgt z.T. in unterschiedlichen
Mafistaben (CORRENS 1967, 213). Hdufig variieren
bei bestimmten Materialien, wie z.B. Jura-Hornstein
(ROTTLANDER 1989, 23), die Korngrofen stark.
Korngrofien lassen sich jedoch feldmiBig mit dem
Tastsinn in groben Rubriken unterscheiden. Diese
koénnen, wenn keine Bestimmungen tiber makrosko-
pisch erkennbare und/oder definierbare Korngrs-
8en moglich sind, mit der Lupe lassen sich Groflen
bis zu 0,0lmm? bestimmen (PETTIJOHN 1975, 26),
zur Beschreibung heran gezogen werden. In der
Praxis (HOLDERMANN i. Dr; i. Vorb. a) hat sich
bei der Beschreibung der Oberflachenrauhigkeit die
Verwendung der Kornungsskala fiir Schleifmittel
bewézhrt (Tab. 18). Die Werte der Kornklassierung
sind durch die FEPA-Norm (Federation of European
Producers of Abrasives) festgesetzt (http://www.

fepa-abrasives.og/fepap-e.htm).

FEPA- FEPA- FEPA-
Standard Standard Standard
GROB pm MITTEL pm FEIN pm
P12 1815 P100 162 P320 46,2%1,5
P16 1324 P120 125 P360  40,5%1,5
P20 1000 P150 100 P400  35,0¢1,5
P24 764 P180 82 P500 30,2415
P30 642 P220 68 P600  25,841,0
P36 538 P240 58,5+2,0

P40 425 P280 52,2420

P50 336

P60 269

P80 201

Tab. 18 KorngroRenskala fur Schleifmittel (FEPA-Norm,
verandert nach: (http://www.fepa-abrasives.og/fepap-e.htm,
P12-P220=Macrogrits, P240-P600=Microgrits).

In der Anwendung hat sich gezeigt, daf§ Rauhigkei-
ten im Kornungsbereich P50-P320 in den Schritten
P50, P80, P120 und P320 gut zu unterscheiden sind.
Insbesondere bei plattenférmigen oder bankférmi-
gen Rohmaterialien kénnen ungleiche Auspragun-
gen des Peripherie-/Kortexbereichs auftreten. So
z.B. bei dem plattenformigen Jura-Hornstein von
Baiersdorfer (Lkr. Kelheim/BRD) (z.B. GRILLO1997,
12). Hier ist durch Kombination der entsprechenden
Ausprdagungen zu beschreiben. Fallbeispiel: P50/
P120; grobkérnige sowie mittelkornige Oberflache.
Stehen diese Stticke noch in primérer Lagerstatte an,
so ist zuerst die Oberfldche zur stratigraphisch han-
genden Schicht zu erwdhnen.

Feld VI.7.8 Anhaftende Fremdgesteine, Krusten,
Einschliisse und Abdriicke:

Anhaftende Fremdgesteine (FG), Einschliisse und
Abdriicke im Kortex-/Peripheriebereich miissen
nicht zwingend auch im zentralen Bereich der Pro-
ben auftreten. Insbesondere bei Sekundarlagerstat-
ten konnen deutliche Unterschiede bestehen (z.B.
KIND 1987, 114, fiir Graupensandrinnen-Jura-Horn-
stein). Eventuell kann anhaftendes Gestein weiter
nach der Art des Gesteins, der Hauptkorngrofsen
und des Rundungsgrades (s. KERN 1988, 7) beschrie-
ben werden. Aber auch Fraflspuren und Einschliisse
sowie Abdriicke von Fossilien sind beschreibend zu
verwenden, moglicherweise auch weiter zu spezifi-
zieren (z.B. Ammonoidea, Belemnoidea, Anthozoa,
etc.). Leitfossilien und Faziesanzeiger konnen hierbei
hervorgehoben werden. Fiir eine erste Orientierung
bei der Beschreibung anhaftender oder abgedrtick-
ter Bioklasten (BK), den Uberresten der skelettalen
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Hartteile von Organismen siehe: A.E. ADAMS et al.
(1986, 39), O.F. GEYER (1973, 1-79) sowie E. KUHN-
SCHNYDER und H. RIEBER (1984, 1-143). Als kru-
stenartige Uberziige sind z.B. die Limonitkrusten
(LM) der Jura-Hornsteine aus den Bohnerzlehmen
der Schwébischen Alb zu erwéhnen. Ein detaillierter
Schliissel soll, aufgrund der lokalen Abhéngigkeit
dieser Kriterien, an dieser Stelle nicht vorgestellt
werden.

Feld VI.7.9 Patina:

Die Patina ist ein weiteres dufleres beschreibendes
Merkmal (Tab. 19) von Silices (z.B. ADRIAN 1948,
62). Im archdologischen Sprachgebrauch wird jede,
bezogen auf das Innere, erkennbare Verdnderung
der Oberflache von Silex als Patina bezeichnet
(ROTTLANDER 1989, 9). Diese rein phinomeno-
logische Betrachtung, ohne Berticksichtigung des
mineralogischen respektive chemischen Charakters
(hierzu: ROTTLANDER 1989, 27-43) findet auch in
diesem Rahmen Verwendung. Bei der Patina han-
delt es sich um das Ergebnis von Losungserschei-
nungen die unter der Oberfldche stattfinden. Diese
konnen unter Umstanden so intensiv sein, dafl wei3
patinierter Feuerstein abreibbar wird (ROTTLAN-
DER 1989, 35). Bergfrisch aus primarer Lagerstatte
entnommener Silex weist in der Regel keine Pati-
nierung auf. Silices aus Aufschliissen von Sekun-
darlagerstatten, z.B. den Verwitterungslehmen der
Schwibischen Alb (Baden-Wiirttemberg), verfiigen
in der Regel tiber Oberflachenveranderungen ver-
schiedenster Auspragung (HOLDERMANN i. Vorb.
a). Die Bildung der Patina steht in direkter Abhan-
gigkeit von der einbettenden Matrix, sie wird von
nattirlichen und anthropogenen Einfliissen gesteu-
ert (ROTTLANDER 1989, 74). Somit kann sich die
Patina auf Silices die aus anthropogenen Kontexten
stammen von der nattirlichen Patina ihrer urspriing-
lichen Lagerstdtte unterscheiden. Patina kann nicht
nur innerhalb einer Rohmaterialgruppe differen-
zieren, sondern auch innerhalb einer Fundstelle
und eines Fundhorizontes Unterschiede aufweisen
(HAHN 1993, 64). Mitunter treten an den Artefak-
ten aber auch Reste der urspriinglichen lagerstatten-
spezifischen Patinierung auf. Hervorzuheben bleibt,
dafd das Alter von Artefakten nicht an der Starke der
Patina ablesbar ist (ROTTLANDER 1989, 28).

haufig selten vereinzelt
HA SE VE

vorhanden fehlt
JA NE

Tab. 19 Allgemeine Beschreibung der Haufigkeit
auftretender Patinierungen (lagerstattenspezifisch).
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Feld VI.7.9.1 Auspragung der Patina:
ROTTLANDER (1989) beschreibt verschiedene Ty-
pen von Patina die im Sediment entstehen kénnen
(Tab. 20): Die Glanzpatina, im Extremfall die Lack-
patina, die ,weile Patina” und, als Kombination von
Glanz- und ,weifSer Patina’, eine ,weifle Patina’ mit
einem Uberzug von ,Glanzpatina’ (ROTTLANDER
1989, 35-36,). Rohmaterialien und Artefakte die ei-
nen spiegelnden, glinzenden Uberzug aufweisen
tragen Lackpatina. Die Glanzpatina, sie besteht in
einer Verebnung der Oberfliche (ROTTLANDER
1989, 73), ist demgegentiber mehr matt, fettig glan-
zend (ROTTLANDER 1989, 9). Die ,weife Patina’ ist
ports und kann, besonders durch Eisen-III-Salze in
sehr verschiedenen Farbtonen gefarbt sein (ROTT-
LANDER 1989, 73).

LP Lackpatina
GP Glanzpatina
WP ‘weille Patina’

Tab. 20 Beschreibung der Patinaauspragung.

Feld V1.7.9.2 Parina-Farbung:
Erlauterung: (s. Feld VI.7.3)

Feld VI1.7.9.3 Patina-Farbverteilung:
Erldauterung: (s. Feld VI.7.4)

Feld VI1.7.9.4 Patina-Farbabgrenzung;:
Erlduterung: (s. Feld VL.7.5)

Feld V1.7.9.5 Ergdnzende Bemerkungen:

Feld VI.8 Beschreibung des Zentralbereichs:

Der Begriff Zentralbereich ist hier nicht als mittige
Orientierung im Zentrum der Probe zu verstehen,
sondern als Zone unter der Kortex bzw. der nattir-
lichen Oberfldche der Probe. Er hebt sich zumeist
durch seinen erhchten Kieselgehalt deutlich von
dieser/diesem ab und verfiigt in der Regel tiber ma-
terialtypische Eigenschaften.

Feld VI1.8.1 Farbung;:
Erlauterung: (s. Feld V1.7.3)
Feld VIL.8.2 Farbverteilung:
Erlduterung: (s. Feld V1.7 4)
Feld VI.8.3 Farbabgrenzung;:
Erlduterung: (s. Feld V1.7.5)

Feld VI1.8.4 Transparenz:

Die Eigenschaft fiir Licht in einem bestimmten Mafse
durchldssig zu sein, wird neben allgemeinen Mate-
rialcharakteristika immer auch durch die Dicke der
untersuchten Probe und durch die Starke der Licht-
quelle bestimmt. Da hier Materialkonstanten au-
Rerhalb definierter Laborbedingungen beschrieben
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werden, sind in der Regel die Materialstarke und die
Starke der Lichtquelle zuféllig. Orientiert an der von
F. MOHS (1842, 135-136) definierten Skala fiir die
Durchsichtigkeit von Mineralien wird hier fiir die
Beschreibung der Transparenz kieseliger Rohmate-
rialien folgender Vorschlag gemacht (Tab. 21):

DS  durchsichtig 1

HD halbdurchsichtig
DC durchscheinend

KD an den Kanten o
durchscheinend
UD undurchsichtig 4

Tab. 21 Beispiele zur Beschreibung der Transparenz.

Hierbei ist hervorzuheben, daff zwischen diesen
Graden der Lichtdurchlassigkeit keine festen Gren-
zen bestehen. Durchsichtige Materialien (DS) gestat-
ten dem Licht vollkommen freien Durchgang. Man
kann eine sich hinter dem Rohmaterial befindende
Schrift lesen. Sich in diesem Sinne verhaltende ur-
geschichtlich genutzte Rohmaterialien sind z.B. die
klaren Bergkristalle des zentralen Alpenbereich
der inneralpinen mesolithischen Fundstellen (z.B.
CHELIDONIO 1990, 489-494). Halbdurchsichtige
Rohmaterialien (HD), z.B. bestimmte Obsidian-Va-
rietdten, lassen sich hinter diesen befindende Ge-
genstande wahrnehmen, jedoch nicht erkennen.
Schriftziige sind erkennbar, aber nicht zu lesen. In
durchscheinende Materialien (DC) fallt das Licht
hinein, Gegenstande sind jedoch durch diese Ma-
terialien hindurch nicht zu erkennen. Nur an den
Kanten durchscheinende Rohmaterialien (KD) wer-
den gegen das Licht mehr oder weniger erleuchtet.
Homogener nordischer Kreide-Feuerstein (Flint)
kann durchscheinend, bzw. nur an den Kannten
durchscheinend sein. Undurchsichtig (UD), dem
Licht den Durchgang versperrend, sind z.B. nahezu
alle bekannten Varietdten des Jura-Hornsteins der
Schwabischen Alb. Diese fiir die Durchsichtigkeit
von Mineralien aufgestellte Klassifikation hat sich
bei der Beschreibung von kieseligen Gesteinen fiir
die Rubriken  halbdurchldssig’ (HD) und ,durch-
scheinend” (DC) als nicht immer praktikabel erwie-
sen. Aus diesem Grunde kénnen diese zusammen-
gefafst werden. Eine Beschreibung wire dann mit
einem Nummern-Kode von 1-4 durchzufiihren

Feld VI.8.6 Glanz:

In der Mineralogie werden zur Beschreibung von
Mineralien Unterscheidungen zwischen verschiede-
nen Arten des Glanzes getroffen. Auch hierbei kon-
nen keine festen Grenzen gezogen werden. Der Au-

tor schlagt hier vier Unterscheidungskriterien vor,
die seinem Empfinden fiir glinzende Oberflichen
kieseliger Rohstoffe entgegenkommen (Tab. 22):

KG kein Glanz SG
FG Fettglanz GG

Seidenglanz
Glasglanz

Tab. 22 Beispiele zur Beschreibung des Glanzes.

Feld VI.8.7 Abschétzung des Silifizierungsgrades:
Der Kieselsdueranteil kann bei Sedimentgesteinen,
auch der gleichen Lagerstétte, grofle Unterschiede
aufweisen. Zur Abschdtzung des Silifikationsgra-
des wird empirisch verfahren. Jedes Gestein enthalt
neben der festen Phase (Mineral- und Gesteinskor-
ner und organische Gemengeteile) auch Poren, die
von fliissiger oder gasformiger Phase eingenommen
werden. Der von Wasser und/oder Luft eingenom-
mene Raum wird als Porenvolumen bezeichnet
(MOOS & QUERVAIN 1948, 32). Die Porositat kann
priméren Ursprungs sein, d.h. mit der Ablagerung
des Sedimentes, oder sekundar entstehen, als Er-
gebnis diagenetischer Vorgange. Eine Klassifikation
verschiedner Porositatstypen ist bei A.E. ADAMS et
al. (1989, 65) dargestellt.

Basierend auf Erfahrungswerten beim Verglei-
chen zwischen Diinnschliffen eines speziellen Roh-
materials und der Wasser-Saugfahigkeit dieses Roh-
stoffes (AFFOLTER & HOLDERMANN i. Vorb.),
dem Verhalten des Handstiickes gegeniiber Wasser,
wird der Kieselgehalt in den Stufen ,/hoher Kiesel-
gehalt’, das Wasser hilt an der Oberflache nicht, da
die Gesteinsporen mit Kieselsdure verfiillt sind, es
perlt ab, mittlerer Kieselgehalt’, das Wasser wird
teilweise langsam aufgesaugt, die Farbe des Hand-
stiickes variiert nicht, und ,niedriger Kieselgehalt’,
das Wasser wird schnell aufgesaugt und die Farbe
des Stiickes wird dunkler, klassifiziert (Tab. 23).

HK hoher Kieselgehalt
MK mittlerer Kieselgehalt
NK niedriger Kieselgehalt

Tab. 23 Abschatzung des Silifizierungsgrades.

Feld VI.8.8 Kliiftigkeit:

Kliifte sind relativ ebene Trennfléchen, die bei lang-
samer Ausbreitung einer Bruchform im Gestein
entstehen (Tab. 24; Abb. 6). Sie spiegeln regionale
oder lokale Spannungsfelder im Gestein wider (EIS-
BACHER 1996, 43) und sind nattirliche, bankrechte
und bankschrage Trennfugen im Gestein, ohne oder
ohne merkliche Dislokation an den Trennflichen
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(KRAUSSE et al. 1987, 11). Die Bruchoberfldchen
sind meist rau und nach der Offnung der Briiche
wird der Dislationsbereich oft von Mineralsubstanz
ausgefillt. Die resultierenden Mineraladern beste-
hen, je nach Zusammensetzung der zirkulierenden
Fluide, in Abhédngigkeit von herrschenden Druck
und der herrschenden Temperatur, aus Quarz, Cal-
zit, Albit, Epidot, Chlorit etc. (EISBBACHER 1996,
46). Hervorzuheben bleibt, daff die Moglichkeiten
der Beschreibung der Orientierung sowie der Dichte
der Kluftlinien abhingig sind von der ehemaligen
Orientierung der Oberflichen des jeweiligen Hand-
stiickes in dessen primérer Lagerstétte.

vorhanden fehlt héaufig selten vereinzelt
JA NE HA SE VE

Tab. 24 Allgemeine Beschreibung der Haufigkeit
auftretender Kluftigkeit.

Feld VI.8.8.1 Orientierung der Kliiftigkeit:
Tektonische Kliifte treten meist in Gruppen von sub-
parallel orientierten Einzelkliiften auf. Diese werden
als Kluftscharen bezeichnet, unterschiedlich orien-
tierte Kluftscharen bilden ein so genanntes Kluft-
system (Abb. 7) (KRAUSSE et al. 1987, 12). Hierbei
entspricht wahrscheinlich jeder Kluftschar eine be-
stimmte lokale Ausrichtung eines Paldospannungs-
feldes (EISBACHER 1996, 48).

Feld VI1.8.8.2 Kluftdichte

(Kluftlinien/ Quadratzentimeter):

Es ist zu beobachten, dafi die Kluftabstdnde in diinn-
bankigen Sedimentgesteinen im allgemeinen gerin-
ger sind als in dickbankigen. Man spricht auch von
geringer bzw. hoher Kluftdichte. Diese lafit sich
durch raumliche Vermessung quantifizieren (EIS-
BACHER 1996, 47-48). Angewandt auf die hier be-
handelten Fragestellungen sollen die Handstticke,
welche Kliiftigkeit aufweisen, neben der Zuordnung
Kluftschar (KA)" bzw. Kluftsystem (KY), durch
eine Bestimmung der Kluftdichte qualifiziert wer-
den. Hier wird vorgeschlagen die Kluftdichte durch
Auszdhlen im Rahmen von Schablonen, in den
Schritten 16 cm?, 9 em?, 4 cm? und 1lem?, auszuzidhlen
und in Kluftlinien pro Quadratzentimetereinheiten
anzugeben. Hierbei ist die Schablone, im Hinblick
auf die archdologische Fragestellung, so zu orien-
tieren, dafl mit ihr das grofitmogliche, ungestorte
Flachenvolumen beschrieben wird. Hervorzuheben
bleibt, dafl, neben dem Volumen der ungestorten
Bereiche zwischen den Kluftflichen, die Mineral-
substanz der Kluftadern die Stabilitdt des von den
Kluftflichen durchzogenen Gesteins und somit die
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Abb. 7 Orientierung der Kluftigkeit
tektonisch tberpragter Rohmaterialproben
(verandert nach EISBACHER 1996, 48, Abb. 8, 8).

schlagtechnischen Eigenschaften des Rohstoffes und
die maximale Grole der produzierbaren Artefakte
mitbestimmt. Fallbeispiel: KA15/ 4 cm? = Kluftschar
mit 15 Kluftlinien innerhalb von 4 cm?.

Feld VI1.8.8.3 Mineralsubstanzen

der Kluftftillungen:

Zur Beschreibung kliiftiger Handstticke sollten auch
die Kluftminerale mit herangezogen werden. Quarz
(QU) und Kalzit (CA) sind die Mineralien, die in
erster Linie als Kluftfiillungen auftreten. Im Hin-
blick auf eine Verbesserung der Materialeigenschaf-
ten durch Temperung, einem dosierten Erwadrmen
(ROTTLANDER 1989, 47-52) bestimmter kieseliger
Rohstoffe zum Zwecke einer gezielten kiinstlichen
Anderung ihres inneren Aufbaus (WEINER 1985,
41), verhalten sich die Kluftminerale Quarz und Kal-
zit unterschiedlich. Fiir kliiftiges Material mit Kluft-
filllungen aus Quarz kann angenommen werden,
daf das Tempern in einem gewissen Mafse auch zu
einer Verbesserung der schlagtechnischen Material-
eigenschaften fiihren kann. Thermische Einwirkun-
gen auf kalzitische Kluftfiillungen bewirken das Ge-
genteil. In letzteren Fall bestimmt mit Sicherheit das
Kluftsystem die Grofle des verwendbaren Rohstiik-
kes. Im ersten wire dieses nicht zwingend.

Neben der Farbe dieser Minerale (Tab. 25), die
Uberschneidungen zwischen Quarz und Kalzit zu-
laBt, ist die unterschiedliche Harte fiir beide Mine-
ralien kennzeichnend. Die Mineralhdrte von Kalzit
liegt bei 3, die von Quarz bei 7 der Mohsschen Har-
teskala (feldméBige Bestimmung: s. ,Feld VI.7.5 Sta-
bilitat’, Tab. 15).
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Tab. 25 Beschreibung der Farbe von Quarz und Kalzit
m sehr haufig; o selten (nach: KERN 1988, 29).

Feld VL.8.9 Komponenten bei verkieselten
klastischen Gesteinen:

Im Folgenden werden erkennbare sedimentdre
Komponenten zur Beschreibung der Handstticke
herangezogen. Hierbei sind klastische verkiesel-
te Rohmaterialien (z.B. Flysch-Quarzit, s.o. ) von,
aus nicht klastischen, chemischen Kalksedimenten
stammenden Rohmaterialien (z.B. Jura-Hornstein,
s.0.) und biogenen Sedimenten (z.B. Radiolarite,
s.0.) unterschieden worden. Klastische limnische
Sedimente, z.B. bestimmte verkieselte Sandsteine
(s.0.), werden nicht von klastischen marinen Sedi-
menten, z.B. paldozooischen Kieselschiefern (s.o.),
oder Flysch-Quarziten (s.0.), getrennt.

Feld VI.8.9.1 Hauptkorngrofien:

Klastische Sedimente bestehen aus transportierten
Partikeln, die bei der Verwitterung bereits vorhan-
dener magmatischer, sedimentarer oder methamor-
pher Gesteine entstanden sind. Die Klassifikation
der klastischen Gesteine beruht auch auf der Korn-
grole (ADAMS et al. 1986, 3; weiterfithrend: PET-
TIJOHN et al. 1987, 69-77). Bei Sandsteinen richtet
sie sich nach den Anteilen der am Aufbau beteilig-
ten Hauptkomponenten, deren Untersuchung Be-
trachtungen mit Hilfe von Diinnschliffen erfordert
(ADAMS et al. 1986, 24). Zur Beschreibung kieselig
gebundener klastischer Gesteine wird hier eine Be-
stimmung der makroskopisch (Lupe) erkennbaren

KomgroBe | Bezeichnung der | Bezeichnung der
in mm Kornklassen Sedimentgesteine
_ Blockwerk Rudit
256 = - )
64| Grobkies Psephit
? Mittelkies Konglomerat
- | Feinkies Breccie
I Kies-Sand
05 (Jr.obsand Ao
s Mittelsand S mdsteln
. l‘:‘_ Feinsand
LY ==
g e sehr feiner Sand
0,0625 —-=——=—= _
i S 5 o
0,0312 Uit & Siltstein | ! ‘]“. = i
6.015¢ Mittelsilt pelitisches Gestein
D, “ .
”‘(f)();:‘ Feinsilt Schlammstein
(l.()()’;) sehr feiner Silt Schieferton
TN Ton Tonstein | lonschiefer

Tab. 26 KorngréRen-Klassifikation (verandert nach ADAMS et al.
1986, 3; vgl. KERN 1989, 7; vgl. CORRENS 1967, 214,
Abb. 29-1). * Komponenten makroskopisch nicht mehr erkennbar.

Hauptkorngrofie/n mit Hilfe einer Korngrofien-
Bestimmungstabellen (Tab. 26) herangezogen, oder
mit nicht mef3bar” klassifiziert.

Feld VI.8.9.2 Komponentenform/Rundungsgrade:
Die Gestalt und die Rundung der am Aufbau kla-
stischer Sedimente beteiligten Komponenten spie-
len bei der Beschreibung der Sedimentgesteine eine
wichtige Rolle (ADAMS et al. 1986, 3). Fiir die Run-
dung von Kérnern mit ausgepragter und geringer
Spharizitat gelten Rundungsgrade, die in Klassen
beschrieben werden (Abb. 8). Die unten (Abb. 8) fiir
Diinnschliffe praktikable feine Untergliederung in
finf Rundungsklassen (vgl. PETTIJOHN et al. 1987,
77-80), fiir mehr (hohe) oder minder (geringe) kug-
lige (spharizitare) Korner, wird in der makroskopi-
schen Praxis auf eine vereinfachte, dreiklassige Ver-
sion (NG, GR, GG) reduziert.

Feld VI.8.9.3 Korngrofsenverteilung:
Die Sortierung der Korngrofienverteilung ist ein
Kriterium zur Bestimmung des Reifegrades terrige-

nicht gerundet (NG)| gerundet (GR) | gut gerundet (GG)
o
O
=
74
g
Abb. 8 Rundungsgrade von Kom- o
ponenten klastischer Sedimente
(nach ADAMS et al. 1983, 3; KERN stark angular | sub- an- gerundet | gut
1989, 7). angular angular gerundet gerundet
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ut sortiert (GS)

O

schlecht sortiert (SC)

malig sortiert | schlecht sortiert |

Abb. 9 Beschreibung verschiedener Sortierungsgrade
der KorngréRenverteilung bei klastischen Sedimenten
(verandert nach PETTIJOHN et al. 1973; KERN 1989, 7)

ner klastischer Sedimente (weiterfithrend: ADAMS
etal. 1986, 24). Im hier behandelten Zusammenhang
dient der Sortierungsgrad zur makroskopischen
(Lupe) Beschreibung. Er wird mit Hilfe eines Schau-
bildes abgeschatzt (Abb. 9). Die fiir Diinnschliffe
praktikable Unterteilung in vier Klassen wird in der
makroskopischen Praxis auf zwei Klassen, in gut
sortiert (GS) und schlecht sortiert (SC), reduziert.

Feld VI1.8.9.4 Einschliisse:

Als beschreibende Einschliisse werden hier, in die
,Matrix’, den Feinanteilen eines Sedimentgesteines,
eingebundene Komponenten, z.B. Fossilien verstan-
den. Hierunter fallen nicht die Minerale der Kluft-
fullungen (s.0.). Die entsprechenden Einschliisse
konnen auch in ihren prozentuellen Anteilen an der
betrachteten Oberfldche angegeben werden. Schétz-
bilder zur Abschidtzung der Komponentenhéufig-
keit, verschieden geformter Komponenten vor un-
terschiedlichen Hintergriinden, sind bei E. FLUGEL
(1976, 168-182) publiziert.

Komponenten %
BK Bioklasten/Fossilien

Komponenten
KI keine Inklusien
erkennbar

Tab. 27 Allgemeine Beschreibung der Inklusien.

Feld VI.8.9.4.1 Makroskopisch (Lupe) bestimmbare
Bioklasten:
Sollen Bioklasten makroskopisch (Lupe) identifi-

Berichte

ziert werden, miissen sowohl ihre Formen als auch
ihre Grofien beriicksichtigt werden. Sind Fossilien
erkennbar, und konnen sie unterschieden werden,
sind sie hier aufzuzdhlen. Gut erkennbare Formen
lassen sich ndher bestimmen (s. Feld VI.7.8 Anhaf-
tende Fremdgesteine, Krusten, Einschliisse und Ab-
driicke).

Feld VI.8.9 Komponenten bei verkieselten
nichtklastischen Karbonatgesteinen

Feld VI.8.9.1 Bestimmung der Komponenten:

Silices aus dem Bildungsbereich von Karbonatgestei-
nen bestehen aus Kieselsdaure authigener Herkunft.
Sie konnen sich vor Ort priméar oder sekundér gebil-
det haben. Bei primdren Silex, z.B. Radiolarit oder
Diatomit, liegt das kieselige Material meist in Form
von kieseligen Hartteilen von Organismen, fiir oben
genannte Falle Radiolarien oder Diatomeen, vor
(ADAMS et al. 1986, 82). Aber auch Schwammna-
deln von Kieselschwdammen, z.B. in den Reiflinger
Knollenkalken und den Partnachschichten in den
Alpen, sind in diesem Zusammenhang zu nennen.
Bei sekundar gebildeten Silexgesteinen, z.B. Jura-
Hornsteinen der schwdabischen Alb, ist die Bildung
auf Verdrangungsreaktionen zurtickzufiihren. Hier-
bei ersetzt die Kieselsdure das karbonatische Sedi-
ment, dessen Grundstruktur sich aber teilweise,
auch in seiner nunmehr mehr oder weniger kieseli-
gen Auspragung, widerspiegeln kann (AFFOLTER
& HOLDERMANN i. Vorb.).

Im Gegensatz zu den klastischen Sedimenten sind
die am Aufbau der Karbonatgesteine beteiligten Be-
standteile meist im, oder in der unmittelbaren Ndhe
des jeweiligen Sedimentationsraumes entstanden.
Hierbei entstammt ein Grofiteil des Materials bio-
logischen Prozessen (ADAMS 1986, 34). Karbonat-
gesteine bestehen aus Komponenten (allochemische
Komponenten), die ein Gertist bilden kénnen, einer
Matrix aus sehr feinen Kérnern (Mikrit) und einer
Hohlraumfiillung, dem Zement (Sparit) (FLUGEL
1976, 37). Fiir die folgende Darstellung sei auf die
detaillierte Arbeit von E. FLUGEL (1978) verweisen.
Hier lassen sich bei Bedarf, tiber einen umfangrei-
chen Index (FLUGEL 1978, 437-454), zusitzliche
Informationen und erlduternde Abbildungen, er-

schliefsen.

1. Allochemische Komponenten sind karbonatische
Gebilde mit einem speziellen Aufbau. Sie sind im
Sedimentationsraum entstanden. Zu ihnen zdhlen
Qoide, Onkoide, Bioklasten, Peloide und Intrakla-
sten.

2. Mikritischer Calzit (Mikrit), karbonatische Par-
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tikel in einer GrofRe kleiner als 5 pm, entsteht zum
groBten Teil im Ablagerungsbecken, primér als Fal-
lungsprodukt aus dem Meerwasser, oder durch Zer-
fall von Organismen-Hartteilen.

3. Sparitischer Calzit (Sparit) umfafit Kristallindivi-
duen mit einer Grole von mehr als 5 pm. Ein Grofs-
teil davon ist grobkornig mit Grofien bis zu 1 mm.
Es handelt sich meist um porenfiillenden Zement,
der oft lange nach Ablagerung der primaren Kom-
ponenten und des Mikrits in einem Gestein abge-
schieden wurde.

Die Klassifikation von Karbonatgesteinen erfordert
die Identifizierung der Komponenten, sowie eine
Abschdtzung der Gehalte an Mikrit und Sparit
(weiterfithrend: ADAMS et al. 1986, 34-74). Die hier
behandelte Beschreibung sekundarer Kieselgesteine
stiitzt sich auf makroskopisch (Lupe) erkennbare al-
lochemische Komponenten kieseliger Gesteine:
Ooide (OO)(Gesteinsbezeichnung: Oolith) sind ku-
gelformige bis elliptische Gebilde mit einem Durch-
messer kleiner als 2 mm. Sie besitzen regelmafiige,
konzentrische Kristall-Lamellen um einen Kern.
Peloide (PE) bestehen aus Mikrit und weisen kei-
ne inneren Strukturen auf. Sie sind im Querschnitt
etwa kreisformig bis elliptisch, mit einem mittleren
Durchmesser von etwa 0,1 mm. Es wird angenom-
men, dafs diese Peloide fiakaler Herkunft, z.B. von
Krebsen, sind.

Intraklasten (IK) sind Sedimentpartikel, die ihre
Entstehung der stromungsbedingten Aufarbeitung
von Sedimenten verdanken, welche urspriinglich
bereits am Meeresboden abgelagert waren.

Die Bezeichnung von karbonatischen Partikeln die
einen Durchmesser von mehr als 2 mm und einen
dulleren konzentrischen Schalenbau aufweisen,
hangt bis zu einem gewissen Grad von der Interpre-
tation ihrer Bildungsweise ab:

Pisoide (PI) sind primaér festlandisch, anorganische
Bildungen.

Onkoide (OK) sind biogene, konzentrische, asyme-
trische Bildungen von oberfldchigen Blaugriinalgen-
ansiedlungen, die feine Sedimentpartikel einfangen
und binden.

Bioklasten (BK) stellen mit den Schalenresten von
Muscheln, Schnecken und Ammoniten die hiufig-
sten Bestandteile von Kalksteinen (ADAMS et al.
1986, 40).

Neben den aufgefithrten Komponenten sind u.a.
noch Aggregatkorner, verkittete unregelmélige Zu-
sammenlagerungen mehrer Einzelpartikel (KERN
1988, 10) zu erwahnen. Die entsprechenden Kom-
ponenten konnen in ihren prozentuellen Anteilen

an der beschriebenen Oberfldche angegeben werden
(Tab.28). Schitzbilder zur Abschitzung der Kompo-
nentenhdufigkeit verschiedener Komponenten vor
unterschiedlichen Hintergriinden sind bei E. FLU-
GEL (1976, 168-182) publiziert.

Komponenten %  Komponenten %

OO Ooide BK Bioklasten
/ Fossilien
OK Onkoide PE Peloide

Tab. 28 Beschreibung der prozentuellen Flachenanteile
makroskopisch erkennbarer Komponenten.

Feld V1.8.9.1.1 Makroskopisch (Lupe) bestimmbare
Bioklasten:

Erlduterung s. Feld V.8.9.4.1 Makroskopisch (Lupe)
bestimmbare Bioklasten

Feld VI1.8.10 Bruchflachenbeschreibung;:

Kieselige Gesteine verftigen in der Regel tiber mu-
schelige Bruchformen. Die Oberfléche des Bruchs
kann, je nach Auspragung des Materials, eben und
glatt (GL), aufgrund von z.B. Verunreinigungen
oder unvollstindiger Verkieselung, uneben und
wellig (UN), oder infolge z.B. von tektonischer Be-
anspruchung splittrig und stufig (SP) ausgepragt
sein (Tab. 29).

UN unebene/wellig Bruchflache
GL glatte/ebene Bruchflache
SP  splittrige/stufige Bruchflache

Tab. 29 Beispiele zur Beschreibung der
Bruchflachenbeschaffenheit.

Feld VI.8.11 Erganzende Bemerkungen:

VII Angaben zu archidologischen Befunden

Feld VII.1 Fundstellen mit Rohmaterialiibereinstim-
mungen:

An dieser Stelle sollen Angaben zu archiologischen
Rohmaterialbefunden eingeftigt werden, die mit
den gewonnenen Handstiicken makroskopische
Ubereinstimmungen aufweisen, oder deren natur-
wissenschaftliche Analysen (s. Feld VI) sich mit dem
verprobten Material deckende Ergebnisse erbracht
haben. Hierbei ist anzugeben um welche Art der
Zuweisung es sich handelt.

Berichte
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VIII Angaben zu durchgefiihrten naturwissen-
schaftlichen Analysen

Wurden naturwissenschaftliche Untersuchungen
durchgefiihrt (s. BIRO & DOBOSI 1991, 9) ist die Art
der Analyse und der Registrier-Kode des bearbei-
tenden Labors hier anzugeben.

Feld IIX.1 Art der Analyse/n:
Feld IIX.2 Register-Kode:

IX Naturwissenschaftliche Bestimmung

Feld IX.1 naturwissenschaftliche
Rohmaterialbestimmung;:

An dieser Stelle ist das Ergebnis der naturwissen-
schaftlichen Rohmaterialbestimmung einzufiigen.

X Bibliographie

Hier werden alle Literaturzitate zusammengefaf3t,
die bei der Beschreibung des geologischen und/oder
archéologischen Kontextes Verwendung fanden.

5. Schlufibemerkungen

Die im Rahmen des interdisziplindren Forschungs-
projekts der mesolithische Fundstelle Ullafelsen
(Fotschertal /Stubaier Alpen/Nordtirol) an der Uni-
versitat Innsbruck laufenden Untersuchungen zu
siedlungsarchiologischen Fragestellungen (HOL-
DERMANN & MANNER 2003, 155-165; MANNER
i. Vorb.) und zu Analysen der verwendeten Roh-
materialien bzw. potentiell genutzter Lagerstatten
(AFFOLTER & HOLDERMANN i. Vorb.; BERTO-
LA i. Vorb.; GRUBER & HOLDERMANN i. Vorb.),
sowie neue Betrachtungen zur Okologie und Oko-
nomie (HOLDERMANN & ULLMANN 2004) der
mesolithischen Fundstelle Ullafelsen lieferten neue
Impulse bei der Entwicklung des hier vorgestellten
Aufnahmeschliissels, der bei der Erstellung der geo-
archédologischen Vergleichssammlung* der ,Hoch-
gebirgsarchdologie” am Institut fiir Geologie und Pa-
laontologie der Universitdt Innsbruck Verwendung
findet.

An diesem Schliissel orientierte Rohmaterial-
analysen von archdologischen Inventaren und von
Rohmateriallagerstdtten erlauben Abfragen und ein
erstes ,Vorsortieren’ der Handstiicke einer beste-
henden Lithotheken mittels einer Datenbank, zum
spateren praktischen Vergleich. Der Autor wiirde
sich freuen, mit dieser Arbeit auch einen Beitrag zur
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Kooperation geoarchdologischer Vergleichssamm-
lungen geleistet zu haben. Er ist dankbar fiir inhalt-
liche Anregungen und konstruktive Bemerkungen
und wiirde sich einen Ausbau dieses Systems, fiir
geographische Bereiche die auflerhalb seines Ar-
beitsschwerpunktes liegen, wiinschen.

Sein Dank gilt seinen Kollegen, die z.T. in zahlrei-
chen Diskussionen, bei der Entwicklung dieses
Aufnahmesystems Impulse setzten, u. a.: Wolfgang
Burkert (Ttibingen/BRD), Stefano Bertola (Ferra-
ra/I), Birgit Gehlen (Kerpen-Loogh/BRD), Alfred
Gruber (Innsbruck/A), Martin Heinen (Méncheng-
ladbach/BRD), Mathias Kaufmann (Innsbruck/A),
Dieter Schafer (Innsbruck/A), Wolfgang Weiimtil-
ler (Erlangen/BRD) und P. Wischenbarth (Neu-
Ulm/BRD).

Anmerkung

* Die ,LITHOTHECA TRANSALPINA" ist als Handsttick-
sammlung gedacht, deren Dokumentation und Aufbau in
erster Linie den Anspriichen des Archaologen entgegen-
kommt. Sie verftigt tiber direkte Beziige zu archdologisch
nachweifllich genutzten Rohmaterialien, z.B. der Fundzu-
sammenhangen des Ullafelsens (Stubaier Alpen/ Tirol) und
anderer alpiner mesolithischer Fundstellen (z.B. SCHA-
FER 1999, 37-46; SCHAFER 2004b), des zentralalpinen
Raumes (NIEDERMAYR 1999, 22), der nordlichen west-
lichen Ostalpen und der zentralen Stidalpen (z.B. AFFOL-
TER 1999, 16-21; AFFOLTER & HOLDERMANN i. Vorb.;
BERTOLA i. Vorb.; KOMPATSCHER & KOMPATSCHER
2005; SCHAFER 1997a, 11-12; 1997b, 15-21; 2004b), sowie
zu nordalpinen Kieselgesteinen (z.B. GRUBER & HOL-
DERMANN i. Vorb.), auch aus pleistozanen Lagerstatten,
deren Nutzung fiir zahlreiche steinzeitliche Fundstellen
Baden-Wiirttembergs und Bayerns, vom Aurignacien bis
zum Mesolithikum, belegt ist (z.B. GANSELMAIER 2000,
15-33; GEHLEN 1999, 489-487; 2001; GULISANO 1994, 83;
HAHN 1988, 104-108; 1995, 6, HOLDERMANN i. Dr.; i.
Vorb. a; KIND 1987, 113-118; PASDA 1990, 8; SCHOLZ &
BRAMMER 2000, 67-72; WISCHENBARTH 1999, 70-73;
99-102, 121-123; 2000, 286-287) und den in Stiddeutschland
allgemein hdufig genutzten jurassischen Rohmaterialien
der Schwibischen- und Friankischen Alb.
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